
ªĂňŅčňĜÈ� ¶�Ă�čp«J ´Ĳ«�čň �ĂÈ4«őJ �ÁS R�Áőœp­ ªÈĂʧőÁp«J
ªĂňŅčňĜÈ� Čň«­�ÁÁŅJ �ÁS āŅčň�ĂS �Ĳ�ĂŅÁÈĿő4ň

ĹÈő4p ÜÈĂĜ�­č �őĺp �44pčč ĜÈ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ Ĝ�ĂÈĲ�� čÜÈ«pÁ 4È··�ÁSč �ÁS ĺÈő4p
ĂpčÜÈÁčpčâ ıÁĜő­ Ĝ�p ­�Ĝp qŉč Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ Ŀ�č �Á őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ čpĂĺő4p ÜĂÈ¡
ĺőSpS �Ņ Ĝ�p Ĝp­pÜ�ÈÁp 4È·Ü�ÁŅ �ÁS čĜ���pS �Ņ �Ĳ·�Á ��pÁĜčâ ě�p �SĺpÁĜ È�
4È·ÜĲĜpĂ Ĝp­pÜ�ÈÁŅ �­­ÈĿč ·ÈĂp čÈÜ�őčĜő4�ĜpS čpĂĺő4pč �ÁS Ĝ�p ��pÁĜ �4Ĝč �č �Á
őÁĜpĂ·pSő�ĂŅ �pĜĿppÁ Ĝ�p 4�­­pĂ �ÁS Ĝ�p £ÁĜpĂÁpĜâ �ĲĜÈ·�ĜpS ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­č �Ü¡
Üp�ĂpS őÁ Ĝ�p �őĂčĜ Ņp�Ăč È� Ĝ�őč 4pÁĜĲĂŅâ � 4È·�őÁ�ĜőÈÁ È� p·pĂ�őÁ� Ĝp4�ÁÈ­È�őpč
�ÁSĘÈĂ čĲ�čĜ�ÁĜő�­ ő·ÜĂÈĺp·pÁĜč őÁ ÈĜ�pĂčJ ­ő«p �ĲĜÈ·�ĜpS čÜpp4� Ăp4È�ÁőĜőÈÁJ
Á�ĜĲĂ�­­Ņ čÈĲÁSőÁ� čÜpp4� čŅÁĜ�pčőčJ £ÁĜpĂÁpĜ Ĝp4�ÁÈ­È�őpčJ �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ čpĂĺpĂčJ
S�Ĝ���čp Ĝp4�ÁÈ­È�őpčJ �őĺp Ĝ�p 4�­­pĂ Ĝ�p ÜÈččő�ő­őĜŅ ĜÈ Ĳčp őÁĜpĂ�4Ĝőĺp ĺÈő4p čpĂ¡
ĺő4pč È� ĺ�ĂőÈĲč «őÁSčJ Ă�Á�őÁ� �ĂÈ· ­È4�­ �ÁS ĜĂ�ĺp­ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ĲÜ ĜÈ čĜÈ4« �ÁS
��Á« ĜĂ�SőÁ�â

ě�p ÜĂpÜ�Ă�ĜőÈÁ È� čpĂĺő4pč �ÈĂ Á�őĺp ĲčpĂč È� 4È·ÜĲĜpĂ Ĝp4�ÁÈ­È�Ņ ��č �ppÁ �
Ăpčp�Ă4� ĜÈÜő4 �ÈĂ ·�ÁŅ Ņp�ĂčJ ÁÈĜ ÈÁ­Ņ ĂpčĲ­ĜőÁ� őÁ ĂĲ­pč ÈĂ �ĲőSp­őÁpč �ÈĂ ÜĂÈÜ¡
pĂ �Ĳ·�Á¡4È·ÜĲĜpĂ őÁĜpĂ�4ĜőÈÁ ß�3£à �ĲĜ �­čÈ ·pĜ�ÈSÈ­È�őpč È� ĲčpĂ őÁĜpĂ��4p
Spčő�Áâ ıčpĂ¡4pÁĜpĂpS Spčő�Á ßı3RJ £ČÇ ÏĠ�ŉēH �Ĳ·�Á¡3pÁĜpĂpS Rpčő�Á ÛĂÈ¡
4pččà Ü­�4pč Ĝ�p pÁS¡ĲčpĂ őÁ Ĝ�p ·őSS­p È� Ĝ�p �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ ÜĂpÜ�Ă�ĜőÈÁ ÜĂÈ4pčč
�ÈĂ ĺőčĲ�­­Ņ ��čpS �3£â ČÜpp4� �č � ·ÈSp È� őÁĜpĂ�4ĜőÈÁ 4�­­č �ÈĂ Ső��pĂpÁĜ �č¡
Üp4Ĝč È� ĲčpĂ �p��ĺőÈĂ Ĝ��Á ĺőčĲ�­­Ņ¡��čpS Ĝp4�ÁÈ­È�őpčJ �ÈĿpĺpĂ čpĺpĂ�­ �ĲĜ�ÈĂč



��Ăpp ÈÁ Ĝ�p Ĳčp È� ı3R �č Ĝ�p ·�őÁ ·pĜ�ÈSÈ­È�Ņ �ÈĂ Ĝ�p ÜĂpÜ�Ă�ĜőÈÁ È� ĺÈő4p
ÜÈĂĜ�­č !Ï�"â

ıč��ő­őĜŅ őč � ĜpĂ· Spč4Ăő�őÁ� Ĝ�p p�čp �ÁS 4­�ĂőĜŅ È� �Ĳ·�Á 4È·ÜĲĜpĂ őÁĜpĂ¡
�4ĜőÈÁ �ÈĂ � �őĺpÁ 4È·ÜĲĜpĂ ÜĂÈ�Ă�· ÈĂ Ŀp� Ü��pâ �ÈĂ ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­č Ĳč��ő­őĜŅ őč
ÁÈĜ p�čŅ ĜÈ Sp�őÁpJ pĺpÁ ő� Ĝ�pĂp őč 4È··ÈÁ ��Ăpp·pÁĜ Ŀ��Ĝ Ĝ�p ĜpĂ· ˃Ĳč��ő­őĜŅ˅
·p�Áč őÁ Ĝ�őč 4ÈÁĜpłĜâ ě�p 4­�ččő4�­ ÁÈĜőÈÁ È� Ĝ�őč ĜpĂ· őÁ 4�čp È� �3£ Ĝ�«pč
őÁĜÈ �44ÈĲÁĜ �ÈĲĂ ·�őÁ Ső·pÁčőÈÁč !Ï�"H

H Ĝ�p płĜpÁĜ ĜÈ Ŀ�ő4� � čŅčĜp· čĲÜÜÈĂĜč ĲčpĂ ÜpĂ�ÈĂ·�Á4pJ 4�Á
Ĝ�p Ĝ�č« �p �44È·Ü­őč�pSđ

H ő� őĜ Ĝ�«pč ­pčč Ĝő·p ĜÈ �44È·Ü­őč� � Ü�ĂĜő4Ĳ­�Ă Ĝ�č«đ
H p�čőpĂ ĜÈ ­p�ĂÁđ

H ·ÈĂp č�Ĝőč�ŅőÁ� ĜÈ Ĳčpâ
ıč��ő­őĜŅJ �p4�Ĳčp È� őĜč È�ĜpÁ čĲ�œp4Ĝőĺp 4��Ă�4ĜpĂJ őč ÁÈĜ p�čŅ ĜÈ ·p�čĲĂpJ

pĺpÁ ő� čpĺpĂ�­ ·pĜ�ÈSč È� Ĳč��ő­őĜŅ pĺ�­Ĳ�ĜőÈÁ płőčĜ !Ė" �ÁS Spčő�Á ·pĜ�ÈSč ßőÁ
4�čp È� ĺőčĲ�­ őÁĜpĂ��4pčà �Ăp Ŀp­­ «ÁÈĿÁâ �ÈĂ � �pĜĜpĂ ĲÁSpĂčĜ�ÁSőÁ� È� Ĝ�p
�ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ È� �3£ Spčő�Á ·pĜ�ÈSč ĜÈ Ĝ�p ĺÈő4p ĲčpĂ őÁĜpĂ��4p ßĹı£àJ �őĂčĜ čÈ·p
Ső��pĂpÁ4pč �pĜĿppÁ �Ă�Ü�ő4�­ ĲčpĂ őÁĜpĂ��4pč ß�ı£à �ÁS čÜÈ«pÁ őÁĜpĂ��4pč ��ĺp
ĜÈ �p ÜÈőÁĜpS ÈĲĜH
Ïâ ěő·pâ ĹőčĲ�­ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ őč ĲčĲ�­­Ņ čĜ�Ĝő4 �ÁS ­pĜč Ĝ�p Ăp�SpĂ Ĝ�«p �č

·Ĳ4� Ĝő·p �č Áp4pčč�ĂŅ ĜÈ Ăp�S őĜJ ĲÁSpĂčĜ�ÁS őĜJ ÈĂ Ăp�S őĜ ���őÁ �ÁS
���őÁâ �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ Ső�­È�č ·�Ņ ­pĜ Ĝ�p 4�­­pĂ ĂpÜp�Ĝ �Á ĲĜĜpĂ�Á4p ÈĂ �č« Ĝ�p
�ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ ĜÈ ĂpÜp�ĜJ �ĲĜ �Ĝ ­p�čĜ � Ü�ĂĜ È� Ső�­È� ��č ĜÈ �p ·p·ÈĂőňpS �Ņ �
ĲčpĂâ ě�ĲčJ Ĝ�p Ső�­È� �ÁS ÜĂÈ·ÜĜč ß·pÁĲčà ÁppS ĜÈ ��ĺp �Á �ÜÜĂÈÜĂő�Ĝp­Ņ
čő·Ü­p čĜĂĲ4ĜĲĂpJ pâ�â őÁ ÈÁp Ső�­È� čĜpÜ Ĝ�p ÁĲ·�pĂ È� ÈÜĜőÈÁč ÜĂpčpÁĜpS ĜÈ
Ĝ�p ĲčpĂ ��č ĜÈ �p ­ő·őĜpSâ £Ĝ őč ĜŅÜő4�­­Ņ čĲ��pčĜpS ĜÈ ­ő·őĜ Ĝ�p ÁĲ·�pĂ È�
ÈÜĜőÈÁč ĜÈ �uē SpÜpÁSőÁ� ÈÁ Ĝ�p płőčĜpÁ4p È� ��Ă�p¡őÁ �p�ĜĲĂpâ ě�őč 4�Ĳčpč
Ĝ�p ĲčpĂč ĜÈ �È4Ĳč ÈÁ � ·Ĳ4� Á�ĂĂÈĿpĂ 4ÈÁĜpłĜâ

Įâ ČpïĲpÁĜő�­ �44pččâ �ı£ �Ăp ��­p ĜÈ ÜĂpčpÁĜ � ­ÈĜ È� őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ őÁ Ü�Ă�­­p­â
� ĲčpĂ 4�Á č4�Á �ĲÁSĂpSč È� őĜp·č ĜÈ ïĲő4«­Ņ �pĜ ĜÈ Ĝ�p SpčőĂpS őÁ�ÈĂ·�¡
ĜőÈÁâ ČÜpp4� őč ÁÈĜ čÈ p��p4ĜőĺpH őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ őč ÜĂpčpÁĜpS őÁ čpïĲpÁ4pJ ĲčpĂč
·ĲčĜ 4�Ăp�Ĳ­­Ņ ­őčĜpÁ ĜÈ ĺ�ĂőÈĲč ­őčĜčJ Ső�­È� �­ÈĿ 4ĲpčJ �ÁS �p­Ü ÜĂÈ·ÜĜč
�p�ÈĂp Ĝ�pŅ 4�Á ÜĂÈ4ppS ĿőĜ� �Á �ÜÜĂÈÜĂő�Ĝp �4ĜőÈÁâ £Ĝ őč Ŀp­­ «ÁÈĿÁ Ĝ��Ĝ
·ÈčĜ ÜpÈÜ­p 4�Á ÈÁ­Ņ Ăp·p·�pĂ �pĜĿppÁ �őĺp �ÁS ÁőÁp ÁĲ·�pĂč �ÈĂ �ĂÈĲÁS
ĜĿpÁĜŅ čp4ÈÁSč ��ĜpĂ �p�ĂőÁ� Ĝ�p·â 3ÈÁčpïĲpÁĜ­ŅJ ­őčĜpÁőÁ� ĜÈ ­ÈÁ� ­őčĜč È�
4�Èő4pč őč ĲÁĂp�čÈÁ��­pJ �ÁS ÜĲĂp­Ņ �őpĂ�Ă4�ő4�­J ·pÁĲ SĂőĺpÁ �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁč
�Ăp pł��ĲčĜőÁ�â

Ġâ ıčpĂ 3ÈÁĜĂÈ­â £Á Ĝ�p 4�čp È� �ı£J ĲčpĂč 4�Á ĿÈĂ« �Ĝ Ĝ�pőĂ ÈĿÁ Ü�4ptőÁ Ĝ�p
4�čp È� Ĺı£J ĲčpĂč ÁppS ĜÈ Ŀ�őĜ �ÈĂ őÁčĜĂĲ4ĜőÈÁč �ÁS Ĝ�pÁ Ăp�4Ĝâ £Á � �ı£J
Ĝ�p �ĺ�ő­��­p ÈÜĜőÈÁč �Ăp ĺőčő�­p ÈÁ Ĝ�p č4ĂppÁ �­­ Ĝ�p Ĝő·p Ŀ�ő4� őč ÁÈĜ Ĝ�p
4�čp �ÈĂ Ĝ�p Ĺı£â

�â ¶pÁĜ�­ ¶ÈSp­â ě�p č4�p·pč p·Ü­ÈŅpS őÁ ·ÈčĜ Ŀp�¡��čpS �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁč �Ăp
��·ő­ő�Ă �ÁS 4ÈÁčőčĜpÁĜJ Ŀ�ő4� ��č �őĺpÁ ĲčpĂč � ĺpĂŅ 4­p�Ă ·pÁĜ�­ ·ÈSp­ È�
�ÈĿ �ÁŅ �ı£ őč ­ő«p­Ņ ĜÈ ĿÈĂ«â £Á 4ÈÁĜĂ�čĜJ � �őĂčĜ Ĝő·p ĲčpĂ È� � Ĺı£ 4�ÁÁÈĜ
ÜĂpSő4Ĝ Ĝ�p ÁpłĜ Ső�­È� čĜpÜ ĿőĜ�ÈĲĜ ÜĂőÈĂ płÜpĂőpÁ4p ĿőĜ� Ĝ�p Ü�ĂĜő4Ĳ­�Ă
Ső�­È� čŅčĜp·â



�â oĂĂÈĂčâ RĲĂőÁ� őÁĜpĂ�4ĜőÈÁ ĿőĜ� �Ă�Ü�ő4�­ ľ£¶Û¡čĜŅ­p őÁĜpĂ��4p ßľőÁSÈĿčJ
£4ÈÁčJ ¶pÁĲčJ ÛÈőÁĜpĂčà ĲčpĂ pĂĂÈĂč ·�Ņ È44ĲĂJ �ĲĜ Ĝ�p 4ÈĂĂp4Ĝ őÁĜpĂÜĂpĜ�ĜőÈÁ
È� ĲčpĂ őÁĜpĂ�4ĜőÈÁ őč �pÁpĂ�­­Ņ �ččĲĂpSâ RpčÜőĜp Ĝ�p ÜĂÈ�Ăpčč È� �ĲĜÈ·�Ĝő4
ČÜpp4� āp4È�ÁőĜőÈÁ ß�Čāà Ĝp4�ÁÈ­È�ŅJ � ÜĂÈÜpĂ �ŅÜÈĜ�pčőč 4�ÁÁÈĜ �p �Ĳ�Ă¡
�ÁĜppSH �Á �ÜÜĂÈÜĂő�Ĝp �4«ÁÈĿ­pS�p Ső�­È� őč Áp4pčč�ĂŅâ

Ėâ ¬�ĜpÁ4Ņâ £� �ĂÈ�S��ÁS � £ÁĜpĂÁpĜ 4ÈÁÁp4ĜőÈÁ őč ĲčpSJ Ĝ�p ­�ĜpÁ4Ņ È� ľp�¡
��čpS čŅčĜp·č ß�Ĝ ­p�čĜ ĜÈ Ĝ�p �őĂčĜ Ăp�4ĜőÈÁčà 4�Á �p ĺpĂŅ ­ő·őĜpSâ £Á � čÜÈ«pÁ
Ső�­È� ­ÈÁ� Ü�Ĳčpč �Ăp ĺpĂŅ ĲÁÁ�ĜĲĂ�­ �ÁS ·�Ņ È44ĲĂ ő� Ĝ�p Ső�­È� čŅčĜp· őč
ÁÈĜ ��čĜ pÁÈĲ��J �Ăp�«őÁ� Ĝ�p Á�ĜĲĂ�­Ápčč È� Ĝ�p ĺÈő4p 4È··ĲÁő4�ĜőÈÁâ

RpčÜőĜp Ĝ�p ÜĂÈ�­p·č ·pÁĜőÈÁpS ��ÈĺpJ ĲčpĂ 4pÁĜpĂpS Spčő�Á ·pĜ�ÈSÈ­È�Ņ
4�Á �p �SÈÜĜpS ĜÈ Ĝ�p ÜĂpÜ�Ă�ĜőÈÁ È� ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­čâ £Á Ĝ�őč őĜpĂ�Ĝőĺp Spčő�Á
ÜĂÈ4pčč ß�ő�â Ïà �ÈĲĂ ·�őÁ Spčő�Á Ü��čpč �Ăp �ÜÜ­őpSâ
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£Á Ĝ�p �őĂčĜ Ü��čp È� ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ ÜĂpÜ�Ă�ĜőÈÁJ Spčő�ÁJ Ĝ�p 4�­­ �­ÈĿ őč Sp�őÁpSJ
�č �Ăp Ĝ�p őÁőĜő�­ č4ĂőÜĜč �ÈĂ Ĝ�p Ső�­È� �pĜĿppÁ Ĝ�p �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ �ÁS Ĝ�p ĲčpĂ ßčpp
�âĮàâ �pĂp Ĝ�p S�Ĝ� 4È­­p4ĜpS �ĂÈ· Ĝ�p �4ĜĲ�­ ÈÜpĂ�ĜÈĂč È� čpĂĺő4pč ÈÁp Ŀ�ÁĜč
ĜÈ �ĲĜÈ·�Ĝp őč pčÜp4ő�­­Ņ Ĳčp�Ĳ­â �SSőĜőÈÁ�­­ŅJ őÁĜpĂĺőpĿč ĿőĜ� ÜÈĜpÁĜő�­ ĲčpĂčJ
�Á�­Ņčpč È� Ĝ�pőĂ ÁppSč �ÁS ÜĂÈ�ő­pč �ÁS Ĳč��p č4pÁ�ĂőÈč �Ăp �ÜÜ­őpSâ

ě�p čp4ÈÁS Ü��čpJ ÜĂÈĜÈĜŅÜőÁ�J ĲčĲ�­­Ņ Ĳčpč Ĝ�p ľőň�ĂS È� Çň ßľÈŇà ĜpčĜőÁ�
Ĝp4�ÁőïĲpâ £Ĝ őč ĲčpS ĜÈ čő·Ĳ­�Ĝp Ĝ�p �p��ĺőÈĂ È� �Á �ĲĜÈ·�ĜpS čŅčĜp·J �Ņ
��ĺőÁ� � �Ĳ·�Á ��pÁĜ Ü­�Ņ Ĝ�p ĂÈ­p È� Ĝ�p 4È·ÜĲĜpĂ čŅčĜp·â � 4�­­ �ĂÈ· �
ĲčpĂ őč SőĂp4ĜpS �Ņ � ľÈŇ ĜÈ Ĝ�p �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ ��čpS ÈÁ � č4pÁ�ĂőÈ ßč4ĂőÜĜà ĿĂőĜĜpÁ
�44ÈĂSőÁ� ĜÈ Ĝ�p Spčő�Á Ü��čpâ ľÈŇ ĜpčĜőÁ� �p­Üč őÁ ĲÁSpĂčĜ�ÁSőÁ� ĲčpĂ �p��ĺőÈĂ
�ÁS �őĺpč � �pĜĜpĂ ĺőpĿ È� ÜÈĜpÁĜő�­ ĲčpĂ ĂpïĲpčĜč �ÁS płÜp4ĜpS �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ
Ăp�4ĜőÈÁč ßčpp �âĠàâ



ě�p őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ 4È­­p4ĜpS őÁ Ĝ�p Spčő�Á �ÁS ÜĂÈĜÈĜŅÜp Ü��čpč �­­ÈĿč Ĳč ĜÈ
�Ĳő­S Ĝ�p �őĂčĜ ĺpĂčőÈÁ È� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ �ÁS őÁőĜő�Ĝp Ĝ�p ĜpčĜőÁ� Ü��čpâ �pĂp Ĝ�p
·�őÁ p��ÈĂĜ ­őpč őÁ ĜĂ�4«őÁ� �ÁS �Á�­Ņčőč È� Ĝ�p ĜpčĜ 4�­­č ĜÈ Ĝ�p �ĲĜÈ·�ĜpS čŅčĜp·â
RĲĂőÁ� Ĝ�p ĜpčĜőÁ� Ü��čpJ �ĜĜpÁĜőÈÁ őč 4ÈÁ4pÁĜĂ�ĜpS ÈÁ pĂĂÈĂč È� Ĝ�p �ČāJ ïĲ�­őĜŅ
È� �Ă�··�Ăč �ÁS Ső4ĜőÈÁ�ĂőpčJ ěpłĜ¡ěÈ¡ČÜpp4� ßěěČà ĜpłĜ �pÁpĂ�ĜőÈÁJ S�Ĝ���čp
őÁĜpĂ��4pJ pĜ4â �Á őĜpĂ�Ĝőĺp Ăp�őÁp·pÁĜ ÜĂÈ4pčč őč �ÜÜ­őpS �pĂp �č Spč4Ăő�pS őÁ
�âĠâ ÇÁp ·�Ņ �­čÈ 4ÈÁSĲ4Ĝ čĲĂĺpŅč ĜÈ �pĜ Ĝ�p 4�­­pĂčü �pÁpĂ�­ �pp­őÁ� ��ÈĲĜ Ĝ�p
�ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ SĲĂőÁ� �­­ ÜĂpÜ�Ă�ĜőÈÁ Ü��čpč ÈĂ œĲčĜ ��ĜpĂ Ĝ�p �őĂčĜ SpÜ­ÈŅ·pÁĜ Ü��čpâ

�p�ÈĂp �ÈőÁ� őÁĜÈ SpĜ�ő­č È� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ Spčő�Á � �Ăőp� ÈĺpĂĺőpĿ È� pÁ��­őÁ�
Ĝp4�ÁÈ­È�őpč őč �őĺpÁâ �pÁpĂ�­­ŅJ � ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ 4ÈÁčőčĜč È� čpĺpĂ�­ ·�őÁ �­È4«č
ß�ő�â Įàâ
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£Ĝ č�ÈĲ­S �p čĜĂpččpS Ĝ��Ĝ Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ Ĝp4�ÁőïĲp �Èpč �pŅÈÁS ÜĲĂp ĺÈő4p
őÁÜĲĜ �ÁS ÈĲĜÜĲĜJ őĜ ÁppSč � Ső�­È� ·�Á��pĂ ĿőĜ� � čÜÈ«pÁ ­�Á�Ĳ��p ĲÁSpĂčĜ�ÁS¡
őÁ� 4È·ÜÈÁpÁĜJ �ĲĜ �­čÈ őÁĜp�Ă�ĜőÈÁ ĿőĜ� płőčĜőÁ� Ĝp­pÜ�ÈÁp ÁpĜĿÈĂ«J S�Ĝ���čpčJ
pĜ4â �p­ÈĿ � �Ăőp� Spč4ĂőÜĜőÈÁ È� 4È·ÜÈÁpÁĜč őč �őĺpÁ ĿőĜ� � �È4Ĳč ÈÁ Ĝ�p SpĜ�ő­č
È� ÈĲĂ čÈ­ĲĜőÈÁâ

ěĂ�Áč4ĂőÜĜőÈÁ �ĂÈ· ÈĂĜ�È�Ă�Ü�ő4 ĜÈ Ü�ÈÁpĜő4 �ÈĂ· őÁ Ĝ�p �Čā ÈĂ ěěČ čŅčĜp·č
őč SÈÁp �ĲĜÈ·�Ĝő4�­­Ņ őÁ ÈĲĂ čŅčĜp· ĲčőÁ� � ĂĲ­p¡��čpS čŅčĜp·â ÛÈ­őč� ­�Á�Ĳ��p
őč ÁÈĜ płĜĂp·p­Ņ Ső��ő4Ĳ­Ĝ ĜÈ ĜĂ�Áč4Ăő�p Ü�ÈÁpĜő4�­­Ņ ß�Ĝ ­p�čĜ �ÈĂ 4�ÁÈÁő4�­ ÜĂÈ¡
ÁĲÁ4ő�ĜőÈÁà �ÁS Ĝ�p ��čő4 ĂĲ­p¡čpĜ 4ÈÁčőčĜč È� � ·�Á��p��­p �·ÈĲÁĜ È� Ăp�Ĳ­�Ă
płÜĂpččőÈÁčâ ě�p ĂĲ­pč ĿpĂp 4Ăp�ĜpS ·�ÁĲ�­­Ņ �ÁS ĜpčĜpS ÈÁ � ­�Ă�p Ü�ÈÁpĜő4



Ső4ĜőÈÁ�ĂŅ !ÏÏ"â �ÈĂ ÁÈÁ¡Á�Ĝőĺp ĿÈĂSčJ �SSőĜőÈÁ�­ ĂĲ­pč 4�Á �p ĿĂőĜĜpÁ ĜÈ � �ő­p
�ÁS Ăp�S SŅÁ�·ő4�­­Ņâ

ÇÁp Üp4Ĳ­ő�ĂőĜŅ È� Ĝ�p �Ņ�ĂőS �Čā čŅčĜp· ßčpp ĠâĮà őč Ĝ�p ÁppS �ÈĂ ·Ĳ­ĜőÜ­p
ÜĂÈÁĲÁ4ő�ĜőÈÁč őÁ Ĝ�p Ső4ĜőÈÁ�ĂŅâ ČőÁ4p Ĝ�p �4ÈĲčĜő4 ·ÈSp­ őč ĜĂ�őÁpS ĜÈ Ăp4È�Áőňp
Ü�ÈÁp·pčJ Ĝ�p Ü�ÈÁpĜő4 ĜĂ�Áč4ĂőÜĜőÈÁ È� ĿÈĂSč ��č ĜÈ Ĝ�«p őÁĜÈ �44ÈĲÁĜ �ÁŅ
4È�ĂĜő4Ĳ­�ĜőÈÁ p��p4Ĝč Ĝ��Ĝ ·�Ņ ÈĂ ·�Ņ ÁÈĜ È44ĲĂ őÁ �ÁŅ �őĺpÁ ĲĜĜpĂ�Á4pâ ÇĲĂ
�Ă�Ü�p·p¡Ü�ÈÁp·p 4ÈÁĺpĂĜpĂ Sp­őĺpĂč ·Ĳ­ĜőÜ­p ÜĂÈÁĲÁ4ő�ĜőÈÁč �44ÈĲÁĜőÁ� �ÈĂ
Ü�ÈÁpĜő4 p��p4Ĝč ĜŅÜő4�­ �ÈĂ ÛÈ­őč� ßpâ�â ĿÈĂS �őÁ�­ SpĺÈő4őÁ�à �ÁS 4ÈÁĜĂő�ĲĜőÁ�
ĜÈ �pĜĜpĂ ĂpčĲ­Ĝč È� Ĝ�p �Čāâ

�ĲĜÈ·�Ĝő4 čÜpp4� Ăp4È�ÁőĜőÈÁ ß�Čāà őč � ÜĂÈ4pčč È� 4ÈÁĺpĂĜőÁ� �Á �ĲSőÈ čő�Á�­
È� Ăp4ÈĂSpS čÜpp4� őÁĜÈ őĜč ĜpłĜĲ�­ ĂpÜĂpčpÁĜ�ĜőÈÁ ß�ő�â Ġàâ £Á Ĝ�p 4�čp È� � ĺÈő4p
ÜÈĂĜ�­ �Á �ĲSőÈ čő�Á�­ őč SpĂőĺpS �ĂÈ· � Ĝp­pÜ�ÈÁp ­őÁpJ Ŀ�ő4� SĲp ĜÈ ­ő·őĜpS
��ÁSĿőSĜ� �ÁS È�ĜpÁ ÜÈÈĂ ïĲ�­őĜŅ È� ĜĂ�Áč·őččőÈÁ �ÈĂ·č � 4��­­pÁ�p �ÈĂ Ĝ�p �Čā
pÁ�őÁpâ £Á ÛÈ­�ÁS ·�ÁŅ ĜŅÜpč È� Ĝp­pÜ�ÈÁp ­őÁpč �Ăp őÁ Ĳčp ß­�ÁS­őÁpJ 4p­­Ĳ­�ĂJ
ĹÈ£ÛàJ Ĝp­pÜ�ÈÁp ĜĂ���ő4 őč �ő��J Ŀ�ő4� pčÜp4ő�­­Ņ őÁ Ĝ�p 4�čp È� 4p­­Ĳ­�Ă 4�­­čJ
ĂpčĲ­Ĝč őÁ � ­ÈĜ È� ĜĂ�Áč·őččőÈÁ �Ăp�«č !ÏĮ" �ÁS 4Ă�4«­őÁ� ÁÈőčpâ £Á Ĝ�p 4�čp
È� Ĝ�p ÜĂpčpÁĜpS čŅčĜp·J ĜŅÜő4�­ čÜpp4� čő�Á�­ Ü�Ă�·pĜpĂőň�ĜőÈÁ Ŀ�č ĲčpS ĜÈ
płĜĂ�4Ĝ Ăp­pĺ�ÁĜ �p�ĜĲĂpčH čő�Á�­ pÁpĂ�ŅJ ÏĮ ¶�33č ß¶p­ �ĂpïĲpÁ4Ņ 3pÜčĜĂ�­
3Èp��4őpÁĜčJ !Ï"J Ĝ�pőĂ �őĂčĜ �ÁS čp4ÈÁS SpĂőĺ�Ĝőĺpč 4È·ÜĲĜpS őÁ Ïŉ ·č Ĝ�4Ĝ ßĮ�
·č �Ă�·p ­pÁ�Ĝ�J ��··őÁ� ĿőÁSÈĿà �ÈĂ Ĝp­pÜ�ÈÁp čő�Á�­č č�·Ü­pS �Ĝ q «�ňJ
ĿőĜ� ÏĖ¡�őĜč ĂpčÈ­ĲĜőÈÁJ �ÁS ÜĂpp·Ü��čőčâ

ě�pĂp �Ăp ·�ÁŅ Ü�Ă�·pĜpĂč Ĝ��Ĝ 4�Á �p ĜĿp�«pS őÁ Ĝ�p čő�Á�­ ÜĂÈ4pččőÁ�
­�ŅpĂJ �ÁS ·�ÁŅ Ső��pĂpÁĜ 4È·�őÁ�ĜőÈÁč ĿpĂp ĜpčĜpS ÈÁ ĂpÜĂpčpÁĜ�Ĝőĺp 4ÈĂÜÈĂ�
�Ņ ÈĲĂ Ĝp�·â ě�p Ü�Ă�·pĜpĂőň�ĜőÈÁ Spč4Ăő�pS ��Èĺp ÜpĂ�ÈĂ·pS �pčĜ ÈÁ ÈĲĂ S�Ĝ�J
�ÁS ĂpčĲ­Ĝč ·�Ņ ĺ�ĂŅ �ÈĂ ÈĜ�pĂ płÜpĂő·pÁĜčâ

ěÈ ő·ÜĂÈĺp Ĝ�p ÜpĂ�ÈĂ·�Á4p È� Ĝ�p čŅčĜp·J � čÜp4ő�­ ĹÈő4p �4ĜőĺőĜŅ RpĜp4ĜÈĂ
ßĹ�Rà ·ÈSĲ­p őč ĲčpSâ ě�őč ·ÈSĲ­p őč čő·ő­�Ă ĜÈ Ĝ�p �4ÈĲčĜő4 ·ÈSp­J �ĲĜ őĜ őč
·Ĳ4� ��čĜpĂ �ÁS őĜč ÈÁ­Ņ ÜĲĂÜÈčp őč ĜÈ Ăp4È�Áőňp ĜĿÈ pĺpÁĜčH čÜpp4� �ÁS ÁÈÁ¡
čÜpp4� ßőpâ čő­pÁ4p ÈĂ čĜ�Ĝő4 ÁÈőčpàâ ě�p �Ă�·pč 4ÈÁĜ�őÁőÁ� čÜpp4� �Ăp �ÈĂĿ�ĂSpS
ĜÈ Ĝ�p 4È·ÜĲĜ�ĜőÈÁ�­­Ņ płÜpÁčőĺp �4ÈĲčĜő4 ·ÈSp­ �ÁS ÁÈÁ¡čÜpp4� �Ă�·pč �Ăp
čő·Ü­Ņ Sőč4�ĂSpSâ

ČÜpp4� Ăp4È�ÁőĜőÈÁ ĜŅÜő4�­­Ņ őÁĺÈ­ĺpč čĜ�ĜőčĜő4�­ ·ÈSp­őÁ� È� ­�Á�Ĳ��p �ÁS
čÜpp4�J Ĝ�Ĳč Ĝ�p Ăp4È�ÁőĜőÈÁ čŅčĜp· ÁppSč ĜÈ �p ĜĂ�őÁpS ÈÁ � čĲ��ő4őpÁĜ­Ņ ­�Ă�p
S�Ĝ���čp �ÈĂ �ÈĜ� Ĝ�p �4ÈĲčĜő4 �ÁS ­�Á�Ĳ��p ­�ŅpĂčâ

ě�p ÜĲĂÜÈčp È� �4ÈĲčĜő4 ·ÈSp­őÁ� őč ĜÈ 4È·ÜĲĜp Ĝ�p
Ü�ÈÁpĜő4 ÜĂÈ���ő­őĜŅ SőčĜĂő�ĲĜőÈÁ ��čpS ÈÁ Ĝ�p �4ÈĲčĜő4 È�čpĂĺ�ĜőÈÁč �ĂÈ· čő�Á�­
Ü�Ă�·pĜpĂőň�ĜőÈÁâ ě�őč 4�Á �p �44È·Ü­őč�pS Ĝ�ĂÈĲ�� čpĺpĂ�­ ·pĜ�ÈSčJ Ĝ�p ·ÈčĜ
ÜÈÜĲ­�Ă �pőÁ� Ĝ�p ��Ĳččő�Á ¶őłĜĲĂp ¶ÈSp­ ß�¶¶à !ÏĖ"â �ÈĂ ÈĲĂ ÜĂÈœp4Ĝ Ŀp
4�Èčp � ­pčč ÜÈÜĲ­�Ă ·pĜ�ÈSJ ��čpS ÈÁ �ĂĜő�ő4ő�­ ÀpĲĂ�­ ÀpĜĿÈĂ«č ß�ÀÀà !Ġ"â ě�p
ÜĂ�4Ĝő4p È� p·Ü­ÈŅőÁ� �ÀÀč őÁ �őSSpÁ ¶�Ă«Èĺ ¶ÈSp­ ß�¶¶à ��čpS čŅčĜp·č őč
È�ĜpÁ Ăp�pĂĂpS ĜÈ �č Ĝ�p ˃�Ņ�ĂőS˅ ·pĜ�ÈSJ �p4�Ĳčp ĲÁ­ő«p �¶¶ ��čpS ·ÈSp­čJ
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ÁpĲĂ�­ ÁpĜĿÈĂ«č �Ăp ĜĂ�őÁpS �ÁS ĜpčĜpS čpÜ�Ă�Ĝp­Ņ �ĂÈ· Ĝ�p ĂpčĜ È� Ĝ�p čŅčĜp·â
ě�őč čÈ·pĿ��Ĝ č­ÈĿč Ĝ�p Ŀ�È­p ­p�ĂÁőÁ� ÜĂÈ4pččJ �ĲĜ �­­ÈĿč �Ăp�ĜpĂ čŅčĜp·
�­płő�ő­őĜŅâ

ČpĺpĂ�­ ĜŅÜpč È� �ÀÀč ��ĺp �ppÁ ĜpčĜpS őÁ čÜpp4� Ăp4È�ÁőĜőÈÁ čŅčĜp·čâ oĺpÁ
Ĝ�p čő·Ü­pčĜ �ppS¡�ÈĂĿ�ĂS ÁpĜĿÈĂ«č ÜpĂ�ÈĂ· Ăp�čÈÁ��­Ņ Ŀp­­ ő� �őĺpÁ pÁÈĲ��
4ÈÁĜpłĜ !Ïq"â ěÈ 4�ÜĜĲĂp Ĝ�p 4ÈÁĜpłĜ È� � Ăp4ÈĂSpS ĲĜĜpĂ�Á4pJ Ĝ�p ÁĲ·�pĂ È�
�Ă�·pč ĺőčő�­p �Ņ Ĝ�p ·Ĳ­Ĝő­�ŅpĂ ÜpĂ4pÜĜĂÈÁ ·ĲčĜ �p ­�Ă�p pÁÈĲ��tčÈ·pĜő·pč őĜ
őč ÈĺpĂ ĜpÁ �Ă�·pčâ ě�őč �ÜÜĂÈ�4� őč ÁÈĜ �­Ŀ�Ņč p��p4ĜőĺpJ �p4�Ĳčp Ĝ�p őÁ4Ăp�čp
őÁ 4ÈÁĜpłĜ ­pÁ�Ĝ� ĂpčĲ­Ĝč őÁ Ĝ�p Ă�ÜőS �ĂÈĿĜ� È� Ĝ�p ÁpĜĿÈĂ«J Ŀ�ő4�J őÁ ĜĲĂÁJ
Sp4Ăp�čpč Ĝ�p �pÁpĂ�­őň�ĜőÈÁ �ÁS Ĝ�p čÜppS È� ĜĂ�őÁőÁ�â �ÁÈĜ�pĂ ÜĂÈ�­p· őč Ĝ��Ĝ
Ĝ�p ­pÁ�Ĝ� È� Ĝ�p 4ÈÁĜpłĜ Ĝ�p ÁpĜĿÈĂ« 4�Á ­p�ĂÁ őč 4ÈÁčĜ�ÁĜJ SpÜpÁSőÁ� ÈÁ Ĝ�p
ÁpĜĿÈĂ« ĜÈÜÈ­È�Ņâ £Á čÜpp4� Ăp4È�ÁőĜőÈÁJ Ĝ�p ­pÁ�Ĝ� È� Ĝ�p 4ÈÁĜpłĜ ·�Ņ SpÜpÁS
ÈÁ Ĝ�p Ü�ÈÁp·pčJ Ĝ�pőĂ Ápő���ÈĂ�ÈÈS �ÁS Ĝ�pőĂ ÜÈčőĜőÈÁ őÁ ĿÈĂSč ÈĂ Ü�Ă�čpčâ
ě�pĂp�ÈĂpJ Ĝ�p 4ÈÁĜpłĜ ­pÁ�Ĝ� őč ÁÈĜ �­Ŀ�Ņč «ÁÈĿÁJ Ŀ�ő4� ·�«pč őĜ ��ĂS ĜÈ
SpĜpĂ·őÁp Ĝ�p ĜÈÜÈ­È�Ņ È� Ĝ�p ÁpĜĿÈĂ«â ěÈ ·�«p Ĝ�őÁ�č pĺpÁ ·ÈĂp Ső��ő4Ĳ­ĜJ
čÜpp4� őč È�ĜpÁ čĲ�œp4Ĝ ĜÈ ÁÈÁ¡­őÁp�Ă Ĝő·p Ŀ�ĂÜJ Ŀ�ő4� ·p�Áč Ĝ��Ĝ čÜpp4� 4�Á
�p čĜĂpĜ4�pS �ÁS čïĲ�č�pS őÁ Ĝ�p Ĝő·p SÈ·�őÁ �Ĝ Ső��pĂpÁĜ Ü­�4pčâ � čÈ­ĲĜőÈÁ
ĜÈ Ĝ�őč ÜĂÈ�­p· 4�ÁÁÈĜ �p �4�őpĺpS p��ő4őpÁĜ­Ņ ĲčőÁ� Ĝ�p �ppS¡�ÈĂĿ�ĂS ÁpĜĿÈĂ«
·ÈSp­â

āp4ĲĂĂpÁĜ ÁpĲĂ�­ ÁpĜĿÈĂ«č �Á�­Ņňp ÈÁ­Ņ ÈÁp �Ă�·p �Ĝ � Ĝő·pJ �ÈĿpĺpĂJ Ĝ�p
�ppS��4« ­ÈÈÜč őÁ Ĝ�p ÁpĜĿÈĂ« ĜÈÜÈ­È�Ņ �­­ÈĿ Ĝ�p· ĜÈ ��ĺp č�ÈĂĜ¡ĜpĂ· ·p·ÈĂŅâ
ě�pĂp �Ăp ĜĿÈ ·�őÁ ·pĜ�ÈSč �ÈĂ ĜĂ�őÁőÁ� Ăp4ĲĂĂpÁĜ ÁpĲĂ�­ ÁpĜĿÈĂ«čJ �ÈĜ� ��čpS
ÈÁ �Ă�SőpÁĜ Spč4pÁĜH ��4«ÜĂÈÜ���ĜőÈÁ ě�ĂÈĲ�� ěő·p ß�Ûěěà !ÏÃ" �ÁS āp�­



ěő·p āp4ĲĂĂpÁĜ ¬p�ĂÁőÁ� ßāěā¬à !Įŉ"â �ÈĜ� È� Ĝ�pčp ��ĺp � ·�œÈĂ �­�ĿH Ĝ�p
��4«ÜĂÈÜ���ĜpS pĂĂÈĂ pőĜ�pĂ őÁ4Ăp�čpč ĜÈ őÁ�őÁőĜŅ ÈĂ Ső·őÁőč�pč ĜÈ ňpĂÈtőĜ ÁpĺpĂ
Ăp·�őÁč čĜ��­pâ ě�őč ·�«pč Ĝ�p ÁpĜĿÈĂ«č őÁ4�Ü��­p È� ­p�ĂÁőÁ� � 4ÈÁĜpłĜ ­ÈÁ�pĂ
Ĝ��Á � �pĿ �Ă�·pčâ �ÈĿpĺpĂJ ÁpĲĂ�­ ÁpĜĿÈĂ«č �Ăp ĲčpS ·ÈčĜ­Ņ �ÈĂ �ÜÜĂÈłő·�ĜőÁ�
Ĝ�p ÜÈčĜpĂőÈĂ ÜĂÈ���ő­őĜőpč È� Ü�ÈÁp·pčJ ­p�ĺőÁ� Ĝ�p �ő��pĂ ­pĺp­ ÈÜpĂ�ĜőÈÁč ĜÈ
čĜ�ĜőčĜő4�­ čŅčĜp·č �ÁS Ĝ�pĂp�ÈĂp ÈÁp SÈpčÁüĜ Ăp�­­Ņ ÁppS � ­ÈÁ�pĂ 4ÈÁĜpłĜâ

£ÁčĜp�S Ŀp 4�Èčp ĜÈ Ĳčp � Ăp4ĲĂĂpÁĜ ÁpĲĂ�­ ÁpĜĿÈĂ« 4�­­pS ¬ÈÁ� Č�ÈĂĜ¡ěpĂ·
¶p·ÈĂŅâ ¬Čě¶ ÁpĜĿÈĂ«č ß�ő�â �à 4ÈÁčőčĜ È� čÈ 4�­­pS ˃·p·ÈĂŅ �­È4«č˅â o�4�
�­È4« 4ÈÁĜ�őÁč čpĺpĂ�­ ��Ĝpč Ŀ�ő4� SőĂp4Ĝ­Ņ 4ÈÁĜĂÈ­ čÜp4ő�­ ·p·ÈĂŅ 4p­­č ĲčpS
ĜÈ čĜÈĂp őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁâ ě�p ��Ĝpč �Ăp čő·Ü­p čő�·ÈőS�­ ĲÁőĜčJ Ŀ�Èčp �4Ĝőĺ�ĜőÈÁ
�ĲÁ4ĜőÈÁ �ßłà ĂpĜĲĂÁč ĺ�­Ĳpč ĿőĜ�őÁ Ĝ�p Ă�Á�p È� ßŉJ Ïàâ ě�p őÁÜĲĜ ĜÈ Ĝ�p ·p·ÈĂŅ
4p­­ őč ·Ĳ­ĜőÜ­őpS �Ņ Ĝ�p ÈĲĜÜĲĜ È� Ĝ�p őÁÜĲĜ ��ĜpJ čÈ ő� Ĝ�p ­�ĜĜpĂ őč Áp�Ă ňpĂÈJ őĜ
Ŀő­­ čĜÈÜ �ÁŅ čő�Á�­ �ĂÈ· Ăp�4�őÁ� Ĝ�p ·p·ÈĂŅ 4p­­â

Čő·ő­�Ă­ŅJ Ĝ�p ÈĲĜÜĲĜ ��Ĝp Ŀő­­ �­È4« �ÁŅ čő�Á�­ �ĂÈ· ­p�ĺőÁ� Ĝ�p ·p·ÈĂŅ
�­È4«â �ÈĿpĺpĂJ ő� Ĝ�p ÈĲĜÜĲĜ ĺ�­Ĳpč È� Ĝ�pčp ��Ĝpč �Ăp Áp�Ă ÏJ Ĝ�p čő�Á�­ Ŀő­­
�­ÈĿ �­·ÈčĜ ĲÁ4��Á�pSâ ě�p �ÈĂ�pĜ ��Ĝpüč ĂÈ­p őč ĜÈ ĂpčpĜ Ĝ�p 4ÈÁĜpÁĜč È� Ĝ�p
·p·ÈĂŅ 4p­­â £� Ĝ�p ĺ�­Ĳp È� Ĝ�őč ��Ĝp őč ňpĂÈJ Ĝ�p 4ÈÁĜpÁĜč È� Ĝ�p ·p·ÈĂŅ
4p­­ Ŀő­­ �­čÈ �p ňpĂÈpS ÈĲĜâ � �ÈÈS �Á�­È�Ņ ĜÈ Ĝ�p ¬Čě¶ ·p·ÈĂŅ �­È4« őč �
·p·ÈĂŅ 4őĂ4ĲőĜ Ŀ�ő4� 4�Á płp4ĲĜp Ăp�SJ ĿĂőĜp �ÁS ĂpčpĜ ÈÜpĂ�ĜőÈÁčâ ¬Čě¶ őč �
Ső��pĂpÁĜő��­p ĺpĂčőÈÁ È� čĲ4� � 4őĂ4ĲőĜâ
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ě�p ÁpĜĿÈĂ« ĜÈÜÈ­È�Ņ őÁ Ĝ�p Spč4Ăő�pS �Čā Ŀ�č �č �È­­ÈĿčH ĠÃ őÁÜĲĜčJ ÏĖŉ
�­È4«čJ Į 4p­­č ÜpĂ �­È4«â o�4� �­È4« ��S őÁÜĲĜJ ÈĲĜÜĲĜ �ÁS �ÈĂ�pĜ ��Ĝpčâ ě�pĂp
ĿpĂp Ġē ÈĲĜÜĲĜ ĲÁőĜčtÈÁp �ÈĂ p�4� Ü�ÈÁp·pâ ě�p ÁpĜĿÈĂ« Ŀ�č �Ĳ­­Ņ 4ÈÁÁp4ĜpSâ
�­­ ĲÁőĜč ĿpĂp �ő�čpSâ ě�p ÈĲĜÜĲĜ È� Ĝ�p ·p·ÈĂŅ 4p­­ Ŀ�č �­ĜpĂpS �Ņ � čïĲ�č�őÁ�
�ĲÁ4ĜőÈÁJ Ŀ�ő4� ­ő·őĜč čő�Á�­ Ă�Á�p ĜÈ ĺ�­Ĳpč [−1, 1]â �p4�Ĳčp Ĝ�p Ĝ�č« È� Ĝ�p
ÁpĜĿÈĂ« Ŀ�č 4­�ččő�ő4�ĜőÈÁJ � čÈ�Ĝ·�ł ÈĲĜÜĲĜ ­�ŅpĂ ĿőĜ� � 4ĂÈčč¡pÁĜĂÈÜŅ pĂĂÈĂ
�ĲÁ4ĜőÈÁ Ŀ�č ĲčpSâ ě�p pĂĂÈĂ Ŀ�č 4�­4Ĳ­�ĜpS �Ĝ p�4� čĜpÜâ ČŅÁ�ÜĜő4 Ŀpő��Ĝč



ĿpĂp �­ĜpĂpS �Ĝ p�4� čĜpÜ �č Ŀp­­â ě�p ­p�ĂÁőÁ� Ă�Ĝp Ŀ�č pïĲ�­ ĜÈ ŉâŉŉÏ �ÁS
Ĝ�p ·È·pÁĜĲ· Ŀ�č ŉâÃ�â ě�p ÁpĜĿÈĂ« Ŀ�č ĜĂ�őÁpS ÈÁ � 4ÈĂÜĲč 4ÈÁčőčĜőÁ� È�
Ăp4ÈĂSőÁ�č È� q�� ÜpÈÜ­p Ŀ�È Ü�ĂĜő4őÜ�ĜpS őÁ Ĝ�p ľÈŇ płÜpĂő·pÁĜ !Ã" Ŀ�ő4�
4ÈĂĂpčÜÈÁSč ĜÈ �ÜÜĂÈłâ Ïŉ �ÈĲĂč È� čÜpp4�â Ïŉŉ čÜp�«pĂč ĿpĂp 4�ÈčpÁ �ÈĂ Ĝ�p
ĜpčĜ čpĜâ ě�p ·ÈSp­ Ŀ�č ĜpčĜpS őÁ � Ü�ÈÁp·p Ăp4È�ÁőĜőÈÁ Ĝ�č« ßĠē Ü�ÈÁp·pčà
�ÁS �4�őpĺpS Ė�âĖĖá �44ĲĂ�4Ņâ Û­p�čp ÁÈĜpJ Ĝ��Ĝ őÁ Ĝ�őč Ĝ�č« Ĝ�p čp�Ă4� čÜ�4p
Ŀ�č ÁÈĜ 4ÈÁčĜĂ�őÁpS �Ņ �ÁŅ ­�Á�Ĳ��p ·ÈSp­â

ČÜpp4� Ăp4È�ÁőĜőÈÁ őč � čÜ�ĜőÈ¡Ĝp·ÜÈĂ�­ ÜĂÈ�­p·â ČÜ�Ĝő�­
4­�ččő�őpĂčJ ­ő«p �ÀÀč �ÁS �¶¶čJ �Ăp Ĝ�pĂp�ÈĂp ĲčĲ�­­Ņ őÁčĲ��ő4őpÁĜ ĜÈ ·ÈSp­
čÜpp4�â ě�pĂp ĿpĂp �ĜĜp·ÜĜč ĜÈ Ăp4È�Áőňp Ŀ�È­p ĿÈĂSč ĲčőÁ� �ÀÀč !Ïŉ"J �ĲĜ Ĝ�p
ĂpčĲ­Ĝč ĿpĂp Sőč4ÈĲĂ��őÁ� �p4�Ĳčp È� Ĝ�p �·ÈĲÁĜ È� Ĝő·p ÁppSpS ĜÈ ĜĂ�őÁ p�4�
ÁpĿ ĿÈĂSâ ě��Ĝ őč Ŀ�Ņ Ĝ�p 4­�ččő�őpĂ őč ĲčpS ÈÁ­Ņ ĜÈ Ăp4È�Áőňp Ü�ÈÁp·pčâ ě�pőĂ
čpïĲpÁ4p őč SpĜpĂ·őÁpS �Ņ � čĜÈ4��čĜő4 Ĝp·ÜÈĂ�­ ·ÈSp­J čĲ4� �č Ĝ�p �¶¶â

�¶¶ ·ÈSp­č Ĝp·ÜÈĂ�­ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ĲčőÁ� � ÜĂÈ���ő­őčĜő4 čĜ�Ĝp ·�4�őÁp �Ü¡
ÜĂÈ�4�â �Ņ ·ÈSp­őÁ� Ĝ�p ÜĂÈ���ő­őĜŅ È� čĜ�Ĝp È44ĲÜ�Á4Ņ �Ĝ Ső��pĂpÁĜ ÜÈőÁĜč őÁ
Ĝő·pJ �ÁS Ĝ�p ÜĂÈ���ő­őĜŅ È� Ĝ�p ĜĂ�ÁčőĜőÈÁ �ĂÈ· ÈÁp čĜ�Ĝp ĜÈ Ĝ�p ÈĜ�pĂJ Ĝ�p �È�­
őč ĜÈ �őÁS Ĝ�p ·ÈčĜ ÜĂÈ���­p čpïĲpÁ4p È� čĜ�Ĝpč �őĺpÁ čÈ·p È�čpĂĺ��­p S�Ĝ�â ě�őč
ÜĂÈ4pSĲĂp őč Ăp�pĂĂpS ĜÈ �č ˃Sp4ÈSőÁ�˅ �ÁS őč � 4�čp È� � čp�Ă4� ÜĂÈ�­p·â � Ŀp­­
«ÁÈĿÁ �­�ÈĂőĜ�· ĲčpS ĜÈ čÈ­ĺp Ĝ�őč ÜĂÈ�­p· őč Ĝ�p ĹőĜpĂ�ő �­�ÈĂőĜ�· !Ï"â £Ĝ �őÁSč
Ĝ�p ·ÈčĜ ÜĂÈ���­p čpïĲpÁ4p È� ˃�őSSpÁ˅ čĜ�Ĝpč ßÜ�ÈÁp·pč őÁ Ĝ�p 4�čp È� �Ņ�ĂőS
čŅčĜp·čà �őĺpÁ � ĜĂ�ÁčőĜőÈÁ ·ÈSp­ �ÁS � čpïĲpÁ4p È� È�čpĂĺ�ĜőÈÁčâ

£Á ÈĲĂ ĿÈĂ«J � Ĝő·p čŅÁ4�ĂÈÁÈĲč Sp4ÈSpĂ őč �­čÈ ĲčpSJ �ÈĿpĺpĂ Ĝ�p ĹőĜpĂ�ő
4ĂőĜpĂőÈÁ őč ÁÈĜ �ÜÜ­őpS Ŀ�pÁ płĜpÁSőÁ� �ŅÜÈĜ�pčpčâ ě�p �­�ÈĂőĜ�· čĲ·č ĲÜ
ÜĂÈ���ő­őĜőpč �ĂÈ· Ső��pĂpÁĜ �ŅÜÈĜ�pčpč č��ĂőÁ� Ĝ�p č�·p �őčĜÈĂŅ �ÁS čĜ�Ĝpâ ě�őč
�ÜÜĂÈ�4� őč čő·ő­�Ă ĜÈ �Ĳ­­ ÜĂÈ���ő­őĜŅ 4�­4Ĳ­�ĜőÈÁâ ÇÁ Ĝ�p ÈĜ�pĂ ��ÁS Ĝ�p Sp4ÈSpĂ
Ĳčpč �p�· Ĝ�Ăpč�È­SőÁ� ĜÈ 4ĲĜ ÈĲĜ �­­ ­ÈĿ ÜĂÈ���ő­őĜŅ �ŅÜÈĜ�pčpčâ ě�pĂp�ÈĂpJ �őÁ�­
ÜĂÈ���ő­őĜőpč �Ăp č­ő��Ĝ­Ņ Ső��pĂpÁĜ �ĂÈ· Ĝ�p ÁÈĂ·�­ �Ĳ­­¡ÜĂÈ���ő­őĜŅ �ÜÜĂÈ�4�â
ě�p Sp4ÈSpĂ Ĳčpč čp�Ă4� �Ă�Ü�č Ŀ�ő4� �Ăp �Ĳő­Ĝ �ĂÈ· ��čp �ÈĂ·č �pÁpĂ�ĜpS �Ņ
Ĝ�p �Ă�Ü�p·p ĜÈ Ü�ÈÁp·p 4ÈÁĺpĂĜpĂ ßÜ�ÈÁpĜőňpĂàâ ě�p Ü�ÈÁpĜőňpĂ őč 4ĲčĜÈ·
�Ĳő­Ĝ čÜp4ő�ő4�­­Ņ �ÈĂ ÛÈ­őč� ­�Á�Ĳ��p ßčpp ĠâÏàâ

ě�p ÜĲĂÜÈčp È� ­�Á�Ĳ��p ·ÈSp­őÁ� őč ĜÈ ĂpSĲ4p Ĝ�p čp�Ă4�
čÜ�4p È� Ĝ�p Sp4ÈSpĂ �Ņ �­­ÈĿőÁ� ÈÁ­Ņ čŅÁĜ�4Ĝő4�­­Ņ �ÁS čp·�ÁĜő4�­­Ņ 4ÈĂĂp4Ĝ ĿÈĂS
čpïĲpÁ4pč ĜÈ �p Sp4ÈSpSâ ě�őč őč �4�őpĺpS �Ņ ĜĿÈ ·pĜ�ÈSčH �ÈĂ·�­ �Ă�··�Ăč
�ÁS čĜ�ĜőčĜő4�­ ­�Á�Ĳ��p ·ÈSp­čâ

�Ă�··�Ăč Sp�őÁp pł�4Ĝ­Ņ Ŀ�ő4� čpïĲpÁ4pč �Ăp �­­ÈĿpSâ �­�ÈĂőĜ�·ő4�­­ŅJ Ĝ�pŅ
�Ăp ĂpÜĂpčpÁĜpS �Ņ � �őÁőĜp ČĜ�Ĝp �ĲĜÈ·�ĜÈÁJ Ŀ�ő4� őč Sp�őÁpS ĲčőÁ� � �ÈĂ¡
·�­ Spč4ĂőÜĜőÈÁ È�ĜpÁ ĿĂőĜĜpÁ őÁ Ĝ�p ��4�Ĳč¡À�ĲĂ �ÈĂ· ß�À�à ÈĂ čÈ·p È� őĜč
SpĂőĺ�Ĝőĺpčâ £Á Ĝ�őč ĿÈĂ« Ŀp ĲčpS Ĝ�p ��À� �ÈĂ·�ĜJ Ŀ�ő4� őč � Ü�ĂĜ È� Ĝ�p
ĹÈő4pŁ¶¬ čĜ�ÁS�ĂS ß�ĜĜÜHĘĘĿĿĿâĿĠâÈĂ�ĘěāĘčÜpp4�¡�Ă�··�ĂĘàâ ě�őč �Ă�·¡
·�Ă őč Spčő�ÁpS �Ņ � �Ĳ·�Á �ÁS čÈ·pĜő·pč Ü�ĂĜő�­­Ņ �pÁpĂ�ĜpS �Ņ � ÜĂÈ�Ă�·
ßpâ�â ĜÈ �SS S�Ĝ� �ĂÈ· � S�Ĝ���čp ÈĂ ÈĜ�pĂ płĜpĂÁ�­ čÈĲĂ4pà �ÁS 4È·Üő­pS őÁĜÈ
őĜč �Ă�Ü� pïĲőĺ�­pÁĜJ Ŀ�ő4� őč SőĂp4Ĝ­Ņ ĲčpS �Ņ Ĝ�p Sp4ÈSpĂâ



ČĜ�ĜőčĜő4�­ ­�Á�Ĳ��p ·ÈSp­č È��pĂ �Ăp�ĜpĂ �­płő�ő­őĜŅ Ĝ��Á �ÈĂ·�­ �Ă�··�ĂčJ
�ĲĜ �Ĝ �Á őÁ4Ăp�čpS ĲÁ4pĂĜ�őÁĜŅ È� Ĝ�p ÈĲĜ4È·pâ £ÁčĜp�S È� Sp�őÁőÁ� pł�4Ĝ­Ņ
Ŀ�ő4� ĿÈĂS čpïĲpÁ4pč �Ăp �­­ÈĿpSJ Ĝ�pŅ pčĜő·�Ĝp Ĝ�p ÜĂÈ���ő­őĜŅ È� � ĿÈĂS
čpïĲpÁ4p ĲčőÁ� � ·ÈSp­ ĜĂ�őÁpS ÈÁ � ­�Ă�p ĜpłĜĲ�­ 4ÈĂÜĲčâ ıčĲ�­­Ņ ÈÁ­Ņ � č�ÈĂĜ
�őčĜÈĂő4�­ 4ÈÁĜpłĜ őč ĲčpSJ őâpâ Ĝ�p ·ÈSp­ pčĜő·�Ĝpč ÈÁ­Ņ P (wt|wt−1) �ÈĂ �ő�Ă�·
�ÁS P (wt|wt−1, wt−2) �ÈĂ ĜĂő�Ă�· ­�Á�Ĳ��p ·ÈSp­čâ oĺpÁ ĿőĜ� čĲ4� � č·�­­
�őčĜÈĂő4�­ 4ÈÁĜpłĜJ Ĝ�pčp ·ÈSp­č �Ăp ĺpĂŅ ­�Ă�pJ őÁ4Ăp�čőÁ� ÜÈ­ŅÁÈ·ő�­­Ņ ĿőĜ�
Ső4ĜőÈÁ�ĂŅ čőňpâ �p4�Ĳčp È� Ĝ�őčJ Ĝ�p 4ÈĂÜÈĂ� ĲčpS �ÈĂ ĜĂ�őÁőÁ� ĿÈĲ­S ��ĺp ĜÈ �p
ĲÁ�p�čő�­Ņ ­�Ă�p ĜÈ ·�«p Ĝ�p ·ÈSp­ čĜ�ĜőčĜő4�­­Ņ čő�Áő�ő4�ÁĜ �ÁS ·�ÁŅ �pĲĂőčĜő4č
�ÁS ĜĂő4«č ��ĺp ĜÈ �p ĲčpS ĜÈ ·�«p őĜ ĿÈĂ« Ŀp­­ !Ï"â

�Ü�ĂĜ �ĂÈ· ·ÈSp­őÁ� ĿÈĂS čpïĲpÁ4pčJ �Á �SSőĜőÈÁ�­ ­�ŅpĂ È� ��čĜĂ�4ĜőÈÁ 4�Á
�p �Ĳő­Ĝ őÁĜÈ Ĝ�p čŅčĜp·â 3ÈÁ4pÜĜč �Ăp �ĂÈĲÜč È� ĿÈĂSč őÁ � Ü�Ă�čp Ĝ��Ĝ ĂpÜĂpčpÁĜ
� 4pĂĜ�őÁ ·p�ÁőÁ�â � ÜpĂčÈÁüč �őĂčĜ �ÁS ­�čĜ Á�·p 4�Á ĂpÜĂpčpÁĜ Ĝ�p 4ÈÁ4pÜĜ
È� Ĝ��Ĝ ÜpĂčÈÁâ � čpïĲpÁ4p È� ĿÈĂSč Spč4Ăő�őÁ� �Á �SSĂpčč 4�Á ĂpÜĂpčpÁĜ �
4ÈÁ4pÜĜ È� � SpčĜőÁ�ĜőÈÁJ SpÜpÁSőÁ� ÈÁ őĜč Ü­�4p őÁ Ĝ�p Ső�­È�â ¶ÈSp­őÁ� È� Ĝ�p
4ÈÁ4pÜĜč 4�Á È�ĜpÁ ő·ÜĂÈĺp Ĝ�p ÈĺpĂ�­­ �44ĲĂ�4Ņ È� Ĝ�p Ső�­È�J pĺpÁ Ŀ�pÁ Ĝ�p
�Čā SÈpčÁüĜ ÜpĂ�ÈĂ· Ŀp­­ SĲp ĜÈ �SĺpĂčp 4ÈÁSőĜőÈÁč !�"â ě�p �È�­ È� Ĝ�p ¬ıÀ�
ÜĂÈœp4ĜJ È� Ŀ�ő4� Ĝ�őč Ăpčp�Ă4� Ŀ�č � Ü�ĂĜ È�J őč ĜÈ 4Ăp�Ĝp � ÜőÜp­őÁp È� ·pĜ�ÈSč
ĜÈ �4�őpĺp p��p4Ĝőĺp 4ÈÁ4pÜĜ ·ÈSp­č �ÈĂ Ĳčp őÁ Ső�­È� čŅčĜp·čJ čĲ4� �č Ĝ�p ĺÈő4p
ÜÈĂĜ�­ Spč4Ăő�pS őÁ Ĝ�őč Ü�ÜpĂâ

�44ÈĂSőÁ� ĜÈ !ē" čÜpp4� čŅÁĜ�pčőč őč � ÜĂÈ4pčč È� �pÁpĂ�ĜőÁ� čÜpp4� �ĂÈ· ĜpłĜ �ÁS
őč È�ĜpÁ Ăp�pĂĂpS ĜÈ �č ěěČâ ČÜpp4� čŅÁĜ�pčőňpĂč �Ăp 4­�ččő�őpS �Ņ Ĝ�p ·�ÁÁpĂ
őÁ Ŀ�ő4� Ĝ�pŅ �pÁpĂ�Ĝp čÜpp4�H ĂĲ­p¡��čpS ß�ÈĂ·�ÁĜ čŅÁĜ�pčőčJ �ĂĜő4Ĳ­�ĜÈĂŅà �ÁS
4ÈÁ4�ĜpÁ�Ĝőĺp čŅÁĜ�pčőčâ ě�p ·ÈčĜ ÜÈÜĲ­�Ă ĺpĂčőÈÁ È� čŅÁĜ�pčőč őč 4ĲĂĂpÁĜ­Ņ �Á
płÜ�ÁSpS ·ÈSp­ È� 4ÈÁ4�ĜpÁ�Ĝőĺp čŅÁĜ�pčőčtĲÁőĜ čp­p4ĜőÈÁ čŅÁĜ�pčőčâ

3ÈÁ4�ĜpÁ�Ĝőĺp čÜpp4� čŅÁĜ�pčőč �pÁpĂ�Ĝpč čÜpp4� �Ņ 4ÈÁÁp4ĜőÁ� čpĂőpč È�
�4ÈĲčĜő4 p­p·pÁĜč È� ĺ�ĂőÈĲč ­pÁ�Ĝ�J È44ĲĂĂőÁ� őÁ Á�ĜĲĂ�­ čÜpp4� ßÜ�ÈÁpčJ Ső¡
Ü�ÈÁpčJ ĜĂőÜ�ÈÁpčJ čŅ­­��­pčàâ � �Ăp�Ĝ �Sĺ�ÁĜ��p È� Ĝ�őč ·pĜ�ÈS őč Ĝ�p č·�­­ čőňp
È� Ĝ�p S�Ĝ���čp SĲp ĜÈ Ĝ�p ­ő·őĜpS ÁĲ·�pĂ È� �4ÈĲčĜő4 ĲÁőĜč őÁ čÜpp4�â ČÜpp4�
čŅÁĜ�pčőč ĿőĜ� � č·�­­ S�Ĝ���čp ÜpĂ�ÈĂ·č ��čĜpĂ �ÁS ��č ­ÈĿpĂ čŅčĜp· ĂpïĲőĂp¡
·pÁĜčâ

ČŅ­­��­p 4ÈÁ4�ĜpÁ�ĜőÈÁ �őĺpč ÜĂpĜĜŅ �ÈÈS ĂpčĲ­ĜčJ �ĲĜ 4ÈÁčőSpĂőÁ� Ĝ�pőĂ ÁĲ·¡
�pĂ ßpâ�â őÁ oÁ�­őč�tÏĖŉJŉŉŉJ Ŀ�ő­p Ĝ�pĂp �Ăp ÈÁ­Ņ �ŉ Ü�ÈÁp·pčà őĜ őč ÁÈĜ �
ÜĂ�4Ĝő4�­ čÈ­ĲĜőÈÁâ � ĺpĂŅ 4È··ÈÁ ·pĜ�ÈS őč Ĝ�p 4ÈÁ4�ĜpÁ�ĜőÈÁ È� SőÜ�ÈÁpčJ
Ŀ�ő4� Sp­őĺpĂč �ÈÈS ïĲ�­őĜŅ �Ĝ ­ÈĿ 4ÈčĜ È� ÈÁ­Ņ 4�â Ï�ŉŉ ĲÁőĜč �ÈĂ ÛÈ­őč�â

Čp­p4ĜőÈÁ È� �4ÈĲčĜő4 ĲÁőĜč őč ÈÁp È� Ĝ�p ·�őÁ ÜĂÈ�­p·č È� čÜpp4� čŅÁĜ�pčőčâ
¬ÈÁ�pĂ ĲÁőĜč �­­ÈĿ �ÈĂ ·ÈĂp Á�ĜĲĂ�­ čÈĲÁSőÁ� čÜpp4� �ĲĜ �Ăp ·ÈĂp płÜpÁčőĺp
4È·ÜĲĜ�ĜőÈÁ�­­Ņâ �SSőĜőÈÁ�­­ŅJ őÁ pĺpĂŅ 4�čp Ĝ�pĂp Ăp·�őÁč Ĝ�p őččĲp È� Ĝ�p
·ÈSő�ő4�ĜőÈÁ È� ÜĂÈčÈSŅJ őâpâ SĲĂ�ĜőÈÁč È� őÁSőĺőSĲ�­ ĲÁőĜč �ÁS Ĝ�pőĂ őÁĜÈÁ�ĜőÈÁâ
ě�őč ÜĂÈ�­p· őč čÈ­ĺpS őÁ ĲÁőĜ čp­p4ĜőÈÁ čŅÁĜ�pčőčâ

£ÁčĜp�S È� ĲčőÁ� � S�Ĝ���čp Ĝ��Ĝ 4ÈÁĜ�őÁč � čőÁ�­p őÁčĜ�Á4p È�
pĺpĂŅ ĲÁőĜJ � čÜp4ő�­ 4ÈĂÜĲč 4ÈÁĜ�őÁőÁ� ·�ÁŅ őÁčĜ�Á4pč È� p�4� ĲÁőĜ �ÁS ĺ�ĂőÈĲč



ĜŅÜpč È� �4ÈĲčĜő4 ĲÁőĜč �Ăp ĲčpSâ ě��Á«č ĜÈ Ĝ�őčJ ·�ÁŅ 4ĲčĜÈ· 4ÈÁ4�ĜpÁ�ĜőÈÁč
�Ăp �ĺÈőSpS �ÁS Ĝ�p �pÁpĂ�ĜpS čÜpp4� čÈĲÁSč ·ÈĂp Á�ĜĲĂ�­â ě�p ·ÈčĜ ő·ÜÈĂĜ�ÁĜ
��4ĜÈĂ őÁ čp­p4ĜőÁ� ÜĂÈÜpĂ ĲÁőĜč őč Ĝ�p 4ÈčĜ �ĲÁ4ĜőÈÁâ ě�őč �ĲÁ4ĜőÈÁ 4ÈÁčőčĜč È� Ĝ�p
4ÈčĜ È� čp­p4ĜőÁ� � �őĺpÁ ĲÁőĜ ßĜ�Ă�pĜ¡4ÈčĜà �ÁS Ĝ�p 4ÈčĜ È� 4ÈÁ4�ĜpÁ�ĜőÈÁ ßœÈőÁ¡
4ÈčĜàâ ě�p Sp�őÁőĜőÈÁ È� Ĝ�p �ĲÁ4ĜőÈÁ őč �őĺpÁ �Ņ Ĝ�p �È­­ÈĿőÁ� �ÈĂ·Ĳ­� !Ï"H

d(Θ, T ) =
N∑

j=1

du(Θj , T ) +
N−1∑

j=i

dt(Θj ,Θj+1) ßÏà

ľ�pĂp du(Θj , T ) őč Ĝ�p Ĝ�Ă�pĜ 4ÈčĜ �ÁS dt(Θj ,Θj+1) őč Ĝ�p œÈőÁ 4ÈčĜ È�
Θj ,Θj+1â ě�p ÈÜĜő·�­ čpïĲpÁ4p È� ĲÁőĜč 4�Á �p �őĺpÁ �ŅH

Θ̂ = �Ă� ·őÁ
Θ
d(Θ, T ) ßĮà

ě�p ­ÈĿpĂ Ĝ�p ĺ�­Ĳp ĂpĜĲĂÁpS �Ņ Ĝ�p 4ÈčĜ �ĲÁ4ĜőÈÁJ Ĝ�p ·ÈĂp Á�ĜĲĂ�­ Ĝ�p
ĂpčĲ­ĜőÁ� čpÁĜpÁ4p őč �ÈőÁ� ĜÈ �pâ £� �­­ Ĝ�p œÈőÁ 4ÈčĜč �Ăp pïĲ�­J Ĝ�p čpïĲpÁ4p
ĿőĜ� Ĝ�p č·�­­pčĜ ÁĲ·�pĂ È� ĲÁőĜč Ŀő­­ ��ĺp Ĝ�p ­ÈĿpčĜ ĺ�­Ĳpâ £Á ÜĂ�4Ĝő4pJ Ĝ�őč
pÁĜ�ő­č Ĝ�p čp­p4ĜőÈÁ È� Ĝ�p ­ÈÁ�pčĜ ÜÈččő�­p ĲÁőĜčâ ě�pĂp őčJ �ÈĿpĺpĂJ � ÜÈĜpÁĜő�­
Ĝ�Ăp�Ĝ őÁ 4�ÈÈčőÁ� ĲÁőĜč őÁ čĲ4� ·�ÁÁpĂâ £Ĝ őč ĺpĂŅ ĲÁ­ő«p­Ņ Ĝ��Ĝ �ÜÜ­ŅőÁ� Ĝ�őč
čĜĂ�Ĝp�Ņ Ĝ�p �pÁpĂ�ĜpS čÜpp4� Ŀő­­ ÜĂÈčÈSő4�­­Ņ ·�Ĝ4� ĿőĜ� Ĝ�p čpÁĜpÁ4p Ŀp Ŀ�ÁĜ
ĜÈ čŅÁĜ�pčőňpâ ě�pĂp�ÈĂp Ĝ�őč őč ÁÈĜ Ĝ�p ÈÜĜő·�­ čÈ­ĲĜőÈÁâ

ě�p 4ÈčĜ �ĲÁ4ĜőÈÁ Ŀ�ő4� őč ­�Á�Ĳ��p čÜp4ő�ő4 SpÜpÁSč ÈÁ ·�ÁŅ ��4ĜÈĂč �ÁS
Ĝ�p �4ÈĲčĜő4 S�Ĝ���čp ��č ĜÈ �p Spč4Ăő�pS �44ÈĂSőÁ�­Ņâ Ĺ�ĂőÈĲč ÈÜĜő·őň�ĜőÈÁ
Ĝp4�ÁőïĲpč �Ăp ĲčpS ĜÈ čÜppS ĲÜ Ĝ�p čp�Ă4�â ě�p Spčő�Á È� Ĝ�p 4ÈčĜ �ĲÁ4ĜőÈÁ őč
� Ső��ő4Ĳ­Ĝ Ĝ�č« �ÁS Ĝ�pĂp �Ăp ÁÈĜ ·�ÁŅ ÜĲ�­ő4�ĜőÈÁč ÈÁ Ĝ�őč čĲ�œp4Ĝâ £Ĝ őč È�ĜpÁ
Ĝ�p 4�čp Ĝ��Ĝ 4È·Ü�Áőpč Ŀ�ő4� 4Ăp�Ĝp ěěČ čŅčĜp·č ĜĂp�Ĝ Ĝ�pőĂ 4ÈčĜ �ĲÁ4ĜőÈÁ �č
�Á ő·ÜÈĂĜ�ÁĜ ĜĂ�Sp čp4ĂpĜ !Į"â

�Á pĺÈ­ĲĜőÈÁ�ĂŅ �­�ÈĂőĜ�· Ŀ�č ĲčpS ĜÈ pčĜő·�Ĝp Ĝ�p 4ÈčĜ �ĲÁ4ĜőÈÁ È� ÈĲĂ
ĲÁőĜ¡čp­p4ĜőÈÁ čÜpp4� čŅÁĜ�pčőňpĂâ oĺÈ­ĲĜőÈÁ�ĂŅ �­�ÈĂőĜ�·č čp�Ă4� Ĝ�ĂÈĲ�� Ĝ�p
ÜĂÈ�­p· čÜ�4p ­ÈÈ«őÁ� �ÈĂ Ĝ�p �pčĜ čÈ­ĲĜőÈÁčâ ě�pŅ �Ăp pčÜp4ő�­­Ņ p��p4Ĝőĺp
�ÈĂ 4È·Ü­ő4�ĜpSJ ÁÈÁ¡­őÁp�Ă ÜĂÈ�­p·čâ ěÈ pčĜő·�Ĝp Ĝ�p Ü�Ă�·pĜpĂč È� Ĝ�p 4ÈčĜ
�ĲÁ4ĜőÈÁJ Įŉ ÜĂÈ�pččőÈÁ�­ ­őÁ�ĲőčĜč ĜÈÈ« Ü�ĂĜ őÁ Ĝ�p płÜpĂő·pÁĜâ ě�pŅ ��S ĜÈ
4�Èčp Ĝ�p �pčĜ čÈĲÁSőÁ� čŅÁĜ�pčőč ßĲčőÁ� ¶p�Á ÇÜőÁőÈÁ Č4ÈĂp È� ­őčĜpÁpĂčJ ¶ÇČà
�pÁpĂ�ĜpS ĲčőÁ� �Á pĺÈ­ĲĜőÈÁ�ĂŅ ÈÜĜő·őňpS 4ÈčĜ �ĲÁ4ĜőÈÁ ��čpS ÈÁ ÏÏ Ü�Ă�·pĜpĂč
ßpâ�â Sőč4ÈÁĜőÁĲőĜőpč őÁ Ĝő·p �ÁS čÜp4ĜĂ�­ SÈ·�őÁčJ �ŉ ·őč·�Ĝ4�J ­È4�ĜőÈÁ őÁ ĿÈĂS
ÈĂ čŅ­­��­pà �ÈĂ čÜp4ő�­­Ņ � ÜĂpÜ�ĂpS ĂpÜĂpčpÁĜ�Ĝőĺp čpÁĜpÁ4p 4ÈĂÜĲč !Ïē"â

ě�p Ĳčp È� �Á pĺÈ­ĲĜőÈÁ�ĂŅ �­�ÈĂőĜ�· �­­ÈĿpS Ĳč ĜÈ čÈ­ĺp Ĝ�p ÁÈÁ¡ĜĂőĺő�­
ÜĂÈ�­p· È� pčĜő·�ĜőÁ� Ĝ�p Ü�Ă�·pĜpĂč È� Ĝ�p 4ÈčĜ �ĲÁ4ĜőÈÁâ ě�p ÈÜĜő·őň�ĜőÈÁ �ÁS
¶ÇČ ĜpčĜč č�ÈĿ Ĝ��Ĝ Ĝ�pčp Ü�Ă�·pĜpĂč 4�Á �p ÈÜĜő·őňpS �ÁS ő·ÜĂÈĺp Ĝ�p ïĲ�­őĜŅ
È� čŅÁĜ�pčőňpS čÜpp4�â ě�p SĂ�Ŀ��4« È� Ĝ�őč ·pĜ�ÈS őč Ĝ�p Ĝő·p¡4ÈÁčĲ·őÁ�
�pÁpĂ�ĜőÈÁ �ÁS �Ă�SőÁ� È� Ĝ�p őÁSőĺőSĲ�­ ĲĜĜpĂ�Á4pčâ

ě�p Ső�­È� ·�Á��pĂ őč � ·ÈSĲ­p Ĝ��Ĝ ĲĜő­őňpč Ĝ�p �Čā �ÁS ěěČ pÁ�őÁpč ĜÈ 4ÈÁ¡
ĜĂÈ­ Ĝ�p �­ÈĿ È� Ĝ�p Ső�­È�â £Á Ĝ�őč ÜĂÈœp4ĜJ őĜ őč ő·Ü­p·pÁĜpS �č � čő·Ü­p čĜ�Ĝp



·�4�őÁpJ Ŀ�pĂp p�4� čĜ�Ĝp płp4ĲĜpč � č4ĂőÜĜ ĿĂőĜĜpÁ őÁ � ��čő4 őÁĜpĂÜĂpĜpS ÜĂÈ4p¡
SĲĂ�­ ­�Á�Ĳ��pâ �SSőĜőÈÁ�­ ÜĂÈ4pSĲĂpč 4�Á �p �SSpS ĜÈ płÜ�ÁS Ĝ�p �ĲÁ4ĜőÈÁ�­őĜŅ
È� Ĝ�p čŅčĜp·J pâ�â ÜĂÈĺőSp �44pčč ĜÈ �SSőĜőÈÁ�­ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ čÈĲĂ4pč �ÁS čőÁ«čJ
őÁĜpĂ�4Ĝ ĿőĜ� ÈĜ�pĂ ÜĂÈ�Ă�·č �ÁS čpĂĺő4pčJ pĜ4â

ČÈ·p È� Ĝ�p ��čő4 ÜĂÈ4pSĲĂpč őÁ4­ĲSpH

�­ÈĿ¡4ÈÁĜĂÈ­tčĿőĜ4�Ę4�čp čĜ�Ĝp·pÁĜč �ÁS čĜ�Ĝp č�ő�ĜőÁ� ·pĜ�ÈSčđ
·�ÁőÜĲ­�ĜőÁ� ĺ�Ăő��­pčt·pĜ�ÈSč ĜÈ �­ĜpĂ čĜĂőÁ�č �ÁS ĺ�ĂőÈĲč ÈĜ�pĂ S�Ĝ�đ
čÜpp4�t�Čā �ÁS ěěČ ·pĜ�ÈSčđ
Ĝp­pÜ�ÈÁŅtSpĜp4ĜőÁ� Rě¶�č ßĜÈĲ4�¡ĜÈÁp čő�Á�­čàJ ĂÈĲĜőÁ� �ÁS Sőč4ÈÁÁp4Ĝ¡
őÁ� 4�­­čđ
őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁt�44pččőÁ� S�Ĝ���čpJ SÈĿÁ­È�SőÁ� őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ �ĂÈ· Ĝ�p £ÁĜpĂ¡
ÁpĜJ pĜ4â

ČĜ�Ĝp ĜÈÜÈ­È�Ņ �ÁS č4ĂőÜĜč 4�Á �p Spčő�ÁpS Ă�ÜőS­Ņ ĿőĜ� � �ı£ ĜÈÈ­ ß�ő�â �àJ
Ĝ��Ĝ �­čÈ čpĂĺpč �č Ĝ�p č4ĂőÜĜ ĺ�­őS�ĜÈĂâ Č4ĂőÜĜč 4�Á �p �­ĜpĂpS �ÁS ĜpčĜpS
ĿőĜ�ÈĲĜ Ĝ�p ÁppS È� ĂpčĜ�ĂĜőÁ� Ĝ�p ÜÈĂĜ�­â Rő�­È� ·�Á��pĂ ��č � �Ĳő­Ĝ¡őÁ ��Ă�p¡őÁ
4�Ü��ő­őĜŅJ Ŀ�ő4� �­­ÈĿč Ĝ�p ĲčpĂ ĜÈ őÁĜpĂĂĲÜĜ Ĝ�p ěěČ čő�Á�­â ��Ă�p¡őÁ 4�Ü��ő­őĜŅ
4�Á ÈÁ­Ņ �p ő·Ü­p·pÁĜpS Ŀ�pÁ �ő�� ïĲ�­őĜŅ ��ĂSĿ�Ăp ĿőĜ� p4�È 4�Á4p­­�ĜőÈÁ őč
ĲčpSâ ÇĜ�pĂĿőčp Ĝ�pĂp őč � Ăőč« È� �Čā Ăp4È�ÁőňőÁ� čÈ·pĜ�őÁ� �ĂÈ· Ĝ�p ěěČ
čő�Á�­ Ŀ�ő4� őč �­Ŀ�Ņč ÜĂpčpÁĜ őÁ Ĝ�p őÁÜĲĜâ

ĹÈő4p ÛÈĂĜ�­ őč � Ü�Ă�­­p­ ÁpĜĿÈĂ« čŅčĜp· 4ÈÁčőčĜőÁ� È� Ġ ��čő4 ·ÈSĲ­pč Ĝ��Ĝ
4È··ĲÁő4�Ĝp ĿőĜ� p�4� ÈĜ�pĂ ÈĺpĂ Ĝ�p ­È4�­ ÁpĜĿÈĂ« ß�ő�â ĮàH ��ĜpĿ�ŅJ ěěČ
čpĂĺpĂ �ÁS �Čā čpĂĺpĂâ ě�p Ü�Ă�­­p­ �Ă4�őĜp4ĜĲĂp �­­ÈĿč p�čŅ č4�­őÁ� È� Ĝ�p
čŅčĜp·â £Á 4�čp È� � čŅčĜp· Ĝ��Ĝ Ĳčpč � Ĝp­pÜ�ÈÁp ­őÁpčJ �­­ Ġ ÜĂÈ�Ă�·č 4�Á �p
őÁčĜ�­­pS ÈÁ � čőÁ�­p 4È·ÜĲĜpĂâ £Á 4�čp È� � ­�Ă�pĂ ÜĂÈœp4ĜJ pâ�â �ÈĂ ÏĮŉ ­őÁpčJ
��čpS ÈÁ ÈĲĂ płÜpĂőpÁ4pJ Ĝ�p čŅčĜp· 4�Á �p őÁčĜ�­­pS ÈÁ q Ső��pĂpÁĜ ·�4�őÁpčH
Ï ��ĜpĿ�ŅJ Ï ěěČ čpĂĺpĂ �ÁS Ė �Čā čpĂĺpĂčJ p�4� �Čā čpĂĺpĂ 4ÈÁSĲ4ĜőÁ� Įŉ
4ÈÁĺpĂč�ĜőÈÁč őÁ Ü�Ă�­­p­â o�4� È� Ĝ�p ·pÁĜőÈÁpS čpĂĺpĂč őč ·Ĳ­ĜőĜ�Ăp�SpS �ÁS
Ĝ�Ĳč �Ĳ­­Ņ ĲĜő­őňpč Ĝ�p ·Ĳ­Ĝő¡4ÈĂp 4�Ü��ő­őĜőpč È� ·ÈSpĂÁ 3Ûıčâ

£Á Ĝ�p 4�čp È� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ őÁčĜ�­­pS �Ĝ Ĝ�p ľ�Ăč�Ŀ ěĂ�ÁčÜÈĂĜ �ĲĜ�ÈĂőĜŅ
œĲčĜ ÈÁp čpĂĺpĂ őč ĲčpS �ÁS �­­ ÜĂÈ�Ă�·č �Ăp őÁčĜ�­­pS ÈÁ őĜâ ě�p čpĂĺpĂ ��č �
�ÈĲĂ 4ÈĂp ÜĂÈ4pččÈĂ ĿőĜ� � �� È� ā�¶â

ě�őč őč � ÜĂÈ�Ă�· Ĝ��Ĝ őč �­Ŀ�Ņč őÁčĜ�­­pS ÈÁ Ĝ�p 4È·ÜĲĜpĂ ĿőĜ�
čÜp4ő�­őňpS Ĝp­pÜ�ÈÁŅ ��ĂSĿ�Ăpâ �ÈĂ ÈĲĂ ÜĂÈœp4Ĝč Ŀp ĲčpS �ő�� ïĲ�­őĜŅ Rő�­È�ő4
Ĝp­pÜ�ÈÁŅ ĺÈő4p �È�ĂSčâ ě�pčp 4�ĂSč ��ĺp � čpÜ�Ă�Ĝp Rő�őĜ�­ Čő�Á�­ ÛĂÈ4pččőÁ�
ßRČÛà ·ÈSĲ­p �ÈĂ p�4� 4��ÁÁp­J Ŀ�ő4� Sp­őĺpĂč � �ő�� ïĲ�­őĜŅ čő�Á�­ �Ăpp �ĂÈ·
ÁÈőčp �ÁS SőčĜÈĂĜőÈÁ È�ĜpÁ pÁ4ÈĲÁĜpĂpS őÁ Ĝp­pÜ�ÈÁŅ pÁĺőĂÈÁ·pÁĜčâ ě�pŅ čĲÜÜÈĂĜ
�Sĺ�Á4pS p4�È 4�Á4p­­�ĜőÈÁ ő·ÜÈĂĜ�ÁĜ �ÈĂ ��Ă�p¡őÁ �ÁS �Čā âě�p ��ĜpĿ�Ņ Ŀ�č
Spčő�ÁpS ĜÈ čĲÜÜÈĂĜ �ÈĜ� �Á�­È� �ÁS Ső�őĜ�­ Ĝp­pÜ�ÈÁp 4�ĂSčâ £Ĝ 4�Á Ĳčp Ĝ�p
�Á�­È� 4�ĂSč ĜÈ 4ÈÁÁp4Ĝ SőĂp4Ĝ­Ņ ĜÈ Ĝ�p �őłpS¡­őÁp Ĝp­pÜ�ÈÁp ÁpĜĿÈĂ« ÈĂ Ĳčp Ső�őĜ�­
4�ĂSč ĜÈ 4ÈÁÁp4Ĝ Ĝ�ĂÈĲ�� pâ�â ěÏĘoÏ ­őÁpčâ ě�p ÜĲĂÜÈčp È� Ĝ�p ��ĜpĿ�Ņ őč ĜÈ



ĜĂ�Áč·őĜ Ĝ�p �ĲSőÈ čő�Á�­ �ĂÈ· Ĝ�p Ĝp­pÜ�ÈÁŅ ��ĂSĿ�Ăp ĜÈ Ĝ�p �Čā čpĂĺpĂ �ÁS
�ĂÈ· Ĝ�p ěěČ čpĂĺpĂ ��4« ĜÈ Ĝ�p Ĝp­pÜ�ÈÁp ��ĂSĿ�Ăpâ £Ĝ őč �­čÈ ĂpčÜÈÁčő�­p �ÈĂ
4ÈÁĜĂÈ­­őÁ� Ĝ�p Ĝp­pÜ�ÈÁp ­őÁpJ pâ�âH 4ÈÁÁp4ĜőÁ� �ÁS Sőč4ÈÁÁp4ĜőÁ� 4�­­čJ čpÁSőÁ�
Rě¶� �ÁS �­�č� čő�Á�­čâ ¶ÈĂpÈĺpĂJ Ĝ�p ��ĜpĿ�Ņ őč ĂpčÜÈÁčő�­p �ÈĂ ·�Á��őÁ� Ĝ�p
ïĲpĲp È� ÜpÈÜ­p Ŀ�È �Ăp Ŀ�őĜőÁ� ĜÈ �p 4ÈÁÁp4ĜpS ĜÈ ÈÜpĂ�ĜÈĂčâ ÇÜpĂ�ĜÈĂč ��ĺp
őÁSőĂp4Ĝ �44pčč ĜÈ Ĝ�p ��ĜpĿ�Ņ ĺő� � ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ ·�Á��pĂJ Ŀ�ő4� �­­ÈĿč Ĝ�p·
ĜÈ čpp �ÈĿ ·�ÁŅ 4ÈÁ4ĲĂĂpÁĜ 4ÈÁÁp4ĜőÈÁč Ĝ�pĂp �Ăp �ÁS Ŀ��Ĝ őč Ĝ�p SĲĂ�ĜőÈÁ È�
p�4� 4�­­â ě�pŅ 4�Á �­čÈ 4��Á�p Ĝ�p ÁĲ·�pĂ È� �ĺ�ő­��­p ÈÜpĂ�ĜÈĂčâ

ě�őč őč Ĝ�p ·ÈčĜ ő·ÜÈĂĜ�ÁĜ Ü�ĂĜ È� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­â £Ĝč ·�őÁ
Ĝ�č« őč ĜÈ Ăp4È�Áőňp čÜpp4�â ě�p őÁĜp�Ă�ĜpS čÜpp4� SpĜp4ĜÈĂ ĂpSĲ4pč Ĝ�p ­È�S
�ĂÈ· Ĝ�p 4È·ÜĲĜ�ĜőÈÁ�­­Ņ 4ÈčĜ­Ņ ÁpĲĂ�­ ÁpĜĿÈĂ« 4È·ÜÈÁpÁĜ Ŀ�pÁ Ĝ�p ĲčpĂ őč ÁÈĜ
čÜp�«őÁ�â ě�p ÜĂÈ�Ă�· �Ă4�őĜp4ĜĲĂp SÈpč ÁÈĜ ­ő·őĜ Ĝ�p ÁĲ·�pĂ È� Ső�­È�č ĜÈ �p
ĂĲÁ ÈÁ Ĝ�p čőÁ�­p čpĂĺpĂâ ě�őč ÁĲ·�pĂ őč čÈ­p­Ņ SpÜpÁSpÁĜ ÈÁ Ĝ�p 4È·ÜĲĜőÁ�
ÜÈĿpĂ �ÁS Ĝ�p �·ÈĲÁĜ È� ·p·ÈĂŅ È� Ĝ�p ·�4�őÁpâ

ČÈ·p È��¡­őÁp ĜpčĜč ĿőĜ� �Čā ČpĂĺpĂ ĿpĂp ÜpĂ�ÈĂ·pS ĜÈ 4�p4« őĜüč ĿÈĂS
�44ĲĂ�4Ņâ ě�p čŅčĜp· Ŀ�č pĺ�­Ĳ�ĜpS ĿőĜ� �ŉŉ ĲĜĜpĂ�Á4pč Ăp4ÈĂSpS �Ņ Ĝ�p ĺÈő4p
ÜÈĂĜ�­â R�Ĝ� Ŀ�č ��ÁS¡ĜĂ�Áč4Ăő�pS �ÁS 4�p4«pSâ Ė Ső��pĂpÁĜ �Ă�··�Ă ĜŅÜpč ĿpĂp



ĲčpS őÁ Ĝ�p ĜpčĜâ ě�p č·�­­pčĜ �Ă�··�Ă ��S ÈÁ­Ņ � ÜÈččő�­p 4�Èő4pč ßŅpčĘÁÈĘÁÈ
čÜpp4�Ę��Ă���pàâ ě�p ·ÈčĜ 4È·Ü­ő4�ĜpS �Ă�··�Ă ��S ÈĺpĂ ÏŉJŉŉŉ Ső��pĂpÁĜ
ĿÈĂSč �ÁS őĜ ·ÈSp­pS �­­ čĜĂppĜ Á�·pč őÁ ľ�Ăč�Ŀ �ÁS čĲĂĂÈĲÁSőÁ� ĜÈĿÁč ßĜ�pĂp
�Ăp �ĂÈĲÁS �Jŉŉŉ čĜĂppĜč �ĲĜ ·�ÁŅ È� Ĝ�p· ��ĺp ·ÈĂp Ĝ��Á ÈÁp ĿÈĂS őÁ Ĝ�pőĂ
Á�·pàâ ÛĂp­ő·őÁ�ĂŅ ĜpčĜč č�ÈĿ ÃĖJ�Ġá ĿÈĂS �44ĲĂ�4Ņ Ă�Ĝpâ �ÈĿpĺpĂJ ÈÁp ·ĲčĜ
4ÈÁčőSpĂ Ĝ��Ĝ �­­ ĜpčĜ S�Ĝ� ĿpĂp È� Ă�Ĝ�pĂ �ő�� ïĲ�­őĜŅ �ÁS čÜp�«pĂč ĿpĂp čÜp�«őÁ�
4­p�Ă­Ņâ ¶ÈĂpÈĺpĂ őÁ � Ăp�­¡ĿÈĂ­S �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ È� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­J Ĝ�őč �44ĲĂ�4Ņ
·�Ņ SĂÈÜJ �p4�Ĳčp È� Ăp�­­Ņ ��S ïĲ�­őĜŅ È� ĺÈő4p ĜĂ�Áč·őččőÈÁ ßpĺpÁ ÈÜpĂ�ĜÈĂč
�č« 4�­­pĂč ĜÈ ĂpÜp�Ĝà �ÁS p4�È 4�Á4p­­�ĜőÈÁ Ŀ�ő4� ·�Ņ 4ĲĜ ÈĲĜ čÈ·p ïĲőpĜ Ü�ĂĜč
È� �Á ĲĜĜpĂ�Á4pâ ě�p čp4ÈÁS čő�Áő�ő4�ÁĜ ÜĂÈ�­p· őč Ĝ��Ĝ čÈ·p ÜpÈÜ­p SÈ ÁÈĜ
�ÁčĿpĂ Ĝ�p ïĲpčĜőÈÁč �č«pS �Ņ Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­tĜ�pŅ č�Ņ čÈ·pĜ�őÁ� Ĝ��Ĝ Ŀ�č
ő·ÜÈččő�­p ĜÈ ÜĂpSő4Ĝ SĲĂőÁ� Ĝ�p Ső�­È� 4Ăp�ĜőÈÁ ÜĂÈ4pččâ £Á Ĝ�őč 4�čp Ĝ�p �pčĜ
�4ĜőÈÁ �ÈĂ Ĝ�p �Čā őč ĜÈ ĂpÜ­Ņ Ĝ��Ĝ Ĝ�p ĲĜĜpĂ�Á4p Ŀ�č ÁÈĜ Ăp4È�ÁőňpS ÜĂÈÜpĂ­Ņ
�ÁS Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ ĜÈ �č« Ĝ�p ĲčpĂ ĜÈ ĂpÜp�Ĝâ

ě�őč őč � ·Ĳ­ĜőĜ�Ăp�SpS ÜĂÈ�Ă�· ĿőĜ� �Á őÁĜp�Ă�ĜpS čÜpp4�
čŅÁĜ�pčőňpĂâ �p4�Ĳčp Ĝ�p čŅÁĜ�pčőňpĂ 4�Á È�ĜpÁ �p ĂĲÁ őÁ ÈÁ­Ņ � ­ő·őĜpS ÁĲ·�pĂ
È� őÁčĜ�Á4pčJ Ĝ�p ěěČ čpĂĺpĂ čŅÁ4�ĂÈÁőňpč �­­ Ĝ�p ĂpïĲpčĜč čÈ Ĝ�pŅ �Ăp ïĲpĲpS
�ÁS płp4ĲĜpS őÁ Ĝ�p ÈÜĜő·�­ ÈĂSpĂâ ě�p čŅÁĜ�pĜő4 čÜpp4� 4�Á �­ĜpĂÁ�Ĝőĺp­Ņ �p
č�ĺpS �č � �ő­p ÈÁ Ĝ�p ��ĂS SĂőĺpJ čÈ �č ĜÈ �ĺÈőS Ăp¡čŅÁĜ�pčőňőÁ� Ĝ�p č�·p ĜpłĜâ
¶ÈĂpÈĺpĂJ Ĝ�p ěěČ čpĂĺpĂ 4�Á �­čÈ Ü­�Ņ��4« čÜpp4� ÜĂpĂp4ÈĂSpS �Ņ � ÜĂÈ�pččőÈÁ�­
čÜp�«pĂâ

ě�őč őč � Ŀp�¡��čpS őÁĜpĂ��4p �ÈĂ ·ÈÁőĜÈĂőÁ� �ÁS
4ÈÁĜĂÈ­­őÁ� Ső��pĂpÁĜ �čÜp4Ĝč È� Ĝ�p ĹÈő4p ÛÈĂĜ�­â £Ĝ őč �44pččő�­p �ĂÈ· �ÁŅ �ĂÈĿčpĂ
Ĝ��Ĝ čĲÜÜÈĂĜč čp4ĲĂp ČČ¬ 4ÈÁÁp4ĜőÈÁčâ ��ĜpĂ ­È��őÁ� őÁ ĿőĜ� � Ü�ččĿÈĂSJ Ĝ�p
ĲčpĂ 4�Á 4ÈÁĜĂÈ­ Ĝ�p Ŀ�È­p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­J pâ�âH č�ĲĜ SÈĿÁ ÈĂ ĂpčĜ�ĂĜ Ĝ�p Ŀ�È­p
čŅčĜp·J 4��Á�p Ĝ�p ÁĲ·�pĂ È� Ĝ�p �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂč őÁ Ĝ�p 4�­­ 4pÁĜpĂJ 4��Á�p
Ĝ�p S�Ĝ���čp È� Ĝ�p Ĝp­pÜ�ÈÁp ĂÈĲĜőÁ� čpĂĺő4pJ 4��Á�p őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ čŅÁĜ�pčőňpS
�Ņ Ĝ�p ÜÈĂĜ�­J ÈĂ ­őčĜpÁ ĜÈ Ăp4ÈĂSpS ·pčč��pčâ RpÜpÁSőÁ� ÈÁ Ĝ�p ő·Ü­p·pÁĜ�ĜőÈÁJ
Ső��pĂpÁĜ ·pÁĲč 4�Á �p �SSpS ÈĂ Ăp·ÈĺpS �ÁS Ĝ�p čŅčĜp· 4�Á �p őÁĜp�Ă�ĜpS ĿőĜ�
ÈĜ�pĂ čpĂĺő4pč �ĺ�ő­��­p őÁ Ĝ�p ÈĂ��Áőň�ĜőÈÁâ �őÁ�­­ŅJ Ĝ�p ĹÈő4p ÛÈĂĜ�­ ¶�Á��pĂ
4È­­p4Ĝč �ÁS SőčÜ­�Ņč ĺ�ĂőÈĲč čĜ�ĜőčĜő4čJ pâ�âH SőčĜĂő�ĲĜőÈÁ È� 4�­­č őÁ Ĝő·pJ ­pÁ�Ĝ�
È� 4�­­č ÈĂ ÜpĂ4pÁĜ��p¡Ŀőčp SőčĜĂő�ĲĜőÈÁ È� 4�­­č ĿőĜ� Ăp��ĂS ĜÈ Ĝ�p čĲ�œp4Ĝ ÈĂ
Ĝ�p·p È� Ĝ�p Ső�­È�â

ľp ÜĂpÜ�ĂpS Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ �44ÈĂSőÁ� ĜÈ Ĝ�p ·pĜ�ÈSÈ­È�Ņ Spč4Ăő�pS őÁ Ü�ĂĜ
Ïâ ě�p čŅčĜp· ĿÈĂ«č �Ĝ ÜĂpčpÁĜ �Ĝ Ĝ�p ľ�Ăč�Ŀ ěĂ�ÁčÜÈĂĜ �ĲĜ�ÈĂőĜŅ ßŇ�Ăň�฀S
ěĂ�ÁčÜÈĂĜĲ ¶őpœč«őp�È ·âčĜâ ľ�Ăčň�ĿŅtŇě¶à Ŀ�ő4� őč Ĝ�p �ő��pčĜ 4őĜŅ ÜĲ�­ő4
ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ�ĜőÈÁ őÁčĜőĜĲĜőÈÁ őÁ ÛÈ­�ÁSâ £Ĝ ·�Á��pč � 4�­­ 4pÁĜpĂ Ĝ��Ĝ őč �44pččő�­p
�ĂÈĲÁS Ĝ�p 4­È4« ĲÁSpĂ Ĝ�p ÁĲ·�pĂ ê�q¡ĮĮ¡Ï¡Ã�q� �ÁS p·Ü­ÈŅč ÏŉuĮŉ ÈÜpĂ�ĜÈĂč
ĿÈĂ«őÁ� őÁ Ső��pĂpÁĜ č�ő�Ĝčâ ě�p 4�­­ 4pÁĜpĂ ÜĂÈĺőSpč őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ��ÈĲĜ SpÜ�ĂĜĲĂp



Ĝő·pč È� 4őĜŅ ÜĲ�­ő4 ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ�ĜőÈÁ ß�ĲčpčJ ĜĂ�·čJ ·pĜĂÈ �ÁS ­È4�­ Ă�ő­Ŀ�ŅàJ �őĺőÁ�
�Sĺő4p őÁ 4�ÈÈčőÁ� Ĝ�p �pčĜ ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ ĜÈ Ăp�4� � 4pĂĜ�őÁ SpčĜőÁ�ĜőÈÁ �ÁS ÈĜ�pĂ
őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ÜpĂĜ�őÁőÁ� ĜÈ ÜĲ�­ő4 ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ�ĜőÈÁ őÁ ľ�Ăč�Ŀâ ě�p 4�­­ 4pÁĜpĂ
Ăp4pőĺpč �­·ÈčĜ Ġŉâŉŉŉ 4�­­č ÜpĂ ·ÈÁĜ� ĿőĜ� �Á �ĺpĂ��p 4�­­ SĲĂ�ĜőÈÁ È� 4�â Ï
·őÁĲĜpâ ČÜp4ő�­ �ĜĜpÁĜőÈÁ Ŀ�č Ü�őS ĜÈ Ĝ�p �Á�­Ņčőč È� ĲčpĂ ĂpïĲpčĜč �ÁS ľÈŇ
płÜpĂő·pÁĜčâ

ľőĜ�őÁ Ĝ�p �Ă�·pĿÈĂ« È� Ĝ�p ¬ıÀ� ÜĂÈœp4Ĝ ßo3 Ė �ā £Čě ŉĠĠ��Ãà � �Ĳ�p
p��ÈĂĜ È� čÜpp4� S�Ĝ� 4È­­p4ĜőÈÁ È� Ăp�­ Ĝp­pÜ�ÈÁp Ső�­È�č ��č �ppÁ 4È·Ü­pĜpSH
� 4ÈĂÜĲč È� �Ĳ·�Á¡ĜÈ¡�Ĳ·�Á Ső�­È�č Ŀ�č 4È­­p4ĜpS �Ĝ Ĝ�p ľ�Ăč�Ŀ ěĂ�ÁčÜÈĂĜ
�ĲĜ�ÈĂőĜŅ Ĝp­pÜ�ÈÁp őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ �ÈĜ­őÁp �ÁS Ĝ�őč S�Ĝ� �­­ÈĿ Ĳč ĜÈ ĲÁSpĂčĜ�ÁS
�ÈĿ Ĝ�p 4�­­pĂč ĂpïĲpčĜ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ �ÁS �ÈĿ �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂ 4È·Ü­pĜp Ĝ�p ĲčpĂčü
ĂpïĲpčĜčâ

RĲĂőÁ� S�Ĝ� 4È­­p4ĜőÈÁJ Ŀp È�čpĂĺpS ÈÁ¡čőĜp 4�­­ 4pÁĜpĂ ÈÜpĂ�ĜÈĂ �4ĜőĺőĜőpč ĜÈ
È�Ĝ�őÁ � �pĜĜpĂ őÁčő��Ĝ őÁĜÈ Ĝ�p 4pÁĜpĂüč ĿÈĂ«¡�­ÈĿJ �ĂÈĲÜ SŅÁ�·ő4č �ÁS őÁĜpĂ�4¡
ĜőÈÁč �pĜĿppÁ ÈÜpĂ�ĜÈĂč �ÁS 4�­­pĂčâ ľp �ÈĲÁSJ Ĝ��Ĝ ·Ĳ4� È� Ĝ�p ĂpïĲőĂpS S�Ĝ�
őč �44pččő�­p ĺő� Ĝ�p Ňě¶ Ŀp� Ü��pJ �ĲĜ čÈ·p È� őĜ Ăp·�őÁč őÁ �Á ĲÁčĜĂĲ4ĜĲĂpS
�ÈĂ· ĲčpS ÈÁ­Ņ �Ņ ÈÜpĂ�ĜÈĂč ßĜpłĜ ·p·ÈčJ SpĜ�ő­pS 4őĜŅ ·�Üč ĿőĜ� ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ�¡
ĜőÈÁ ­őÁpčàâ

ÇÁ � č�·Ü­p È� ·ÈĂp Ĝ��Á �ŉŉ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ čpp«őÁ� Ső�­È�č �őĺp ÜĂÈłő·�Ĝp
ĜÈÜő4 4­�ččpč ĿpĂp őSpÁĜő�őpSH

őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ĂpïĲpčĜč ÈÁ Ĝ�p őĜőÁpĂ�ĂŅ �pĜĿppÁ �őĺpÁ ÜÈőÁĜč őÁ Ĝ�p 4őĜŅđ
Ĝő·pĜ��­p �ÈĂ � �őĺpÁ čĜÈÜ �ÁS �őĺpÁ ­őÁp �ÁS Ĝ�p ĜĂ�ĺp­ Ĝő·p �ĂÈ· �őĺpÁ čĜÈÜ
ĜÈ SpčĜőÁ�ĜőÈÁđ
őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ÈÁ ­őÁp ĂÈĲĜpčJ ĜŅÜp È� �ĲčJ ĜĂ�· ßpâ�â őč Ŀ�pp­4��őĂ �44pčč
�ĺ�ő­��­p ÈĂ ÁÈĜàđ
őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ÈÁ čĜÈÜč ßĜ�p Áp�ĂpčĜ �ĂÈ· � �őĺpÁ ÜÈőÁĜ őÁ Ĝ�p 4őĜŅJ čĜÈÜč �ÈĂ �
�őĺpÁ ­őÁpJ ĜĂ�Áč�pĂ čĜÈÜčJ pĜ4âàđ
őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ÈÁ ��Ăp ĂpSĲ4ĜőÈÁč �ÁS ��Ăp¡�Ăpp ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ�ĜőÈÁ �ÈĂ čÜp4ő�őpS
�ĂÈĲÜč È� 4őĜőňpÁč ß4�ő­SĂpÁJ ŅÈĲĜ�J čpÁőÈĂčJ Sőč��­pS ÜpĂčÈÁčJ pĜ4âàâ

�ÈĂ Ĝ�pčp 4�Ĝp�ÈĂőpč � ľÈŇ płÜpĂő·pÁĜ ��č �ppÁ ÜĂpÜ�ĂpSâ £Á �ő�â Ė Ĝ�p
�Ă4�őĜp4ĜĲĂp È� Ĝ�p čŅčĜp· őč �őĺpÁ !Ã"â

ě�p ·�őÁ Ü�ĂĜč È� Ĝ�p čŅčĜp· �Ăp Ĝ�p Ső�­È� ·�Á��pĂ �ÁS Ĝ�p ěěČ ·�Á��pĂ
Ŀ�ő4� 4ÈÈĂSőÁ�Ĝp Ĝ�p čő�Á�­ ĜĂ�Áč·őččőÈÁ Ĝ�ĂÈĲ�� Ĝ�p Ĝp­pÜ�ÈÁŅ ��ĜpĿ�Ņâ ě�p
ľÈŇ ÈÜpĂ�ĜÈĂ 4�ÈÈčpč � ĂpčÜÈÁčp �ĂÈ· � č�ÈĂĜ ­őčĜ ĜÈ čő·Ĳ­�Ĝp ·�4�őÁp Ső�­È�
čĜpÜčâ ě�p ľÈŇ čő·Ĳ­�ĜőÈÁ Ŀ�č SÈÁp őÁ őĜč pÁĜőĂpĜŅ �ÈĂ Ĝ�p SÈ·�őÁ È� 4őĜŅ
ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ ��Ăpč ĂpSĲ4ĜőÈÁčâ �ÈĂ ÈĜ�pĂ SÈ·�őÁčJ ��ĜpĂ � �pĿ čĜpÜč È� ÜĂp­ő·őÁ�ĂŅ
őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ 4È­­p4ĜőÈÁ �ĂÈ· Ĝ�p ĲčpĂ �Ņ Ĝ�p ľÈŇ čŅčĜp·J Ĝ�p ÈÜpĂ�ĜÈĂ ĿÈĲ­S
čĿőĜ4� őĜ È�� �ÁS 4ÈÁĜőÁĲp Ĝ�p Ső�­È� ĿőĜ� Ĝ�p 4�­­pĂâ

ě�p ľÈŇ płÜpĂő·pÁĜč ��ĺp Ĳč � �pĜĜpĂ ĺőpĿ őÁĜÈ ĲčpĂ ĂpïĲpčĜčâ �ĂÈ· q��
Ăp4ÈĂSpS 4�­­čJ ÈÁ­Ņ ��Ã È� Ĝ�p· ĿpĂp ĂpĜ�őÁpS �ÁS 4­�ččő�őpS �č �p­ÈÁ�őÁ� ĜÈ ÈÁp
È� Ĝ�p ·pÁĜőÈÁpS ĜÈÜő4čâ îĲőĜp È�ĜpÁJ ĲčpĂč ßÏ��à Ŀ�ÁĜpS ĜÈ čÜp�« SőĂp4Ĝ­Ņ ĿőĜ�
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Ĝ�p ÈÜpĂ�ĜÈĂJ ő�ÁÈĂőÁ� Ĝ�p čŅčĜp· ÈĂ Ŀ�őĜőÁ� čő­pÁĜ­Ņ �ÈĂ Ĝ�p ÈÜpĂ�ĜÈĂ ĜÈ ĂpčÜÈÁSâ
ě�őč č�ÈĿpSJ Ĝ��Ĝ Ĝ�p �44pÜĜ�Á4p È� �ĲĜÈ·�ĜpS čpĂĺő4p őč ïĲőĜp ­ÈĿ !Ã"â ¶ÈĂpÈĺpĂJ
·�ÁŅ ĲčpĂč ĿpĂp čĲĂÜĂőčpS Ĝ��Ĝ Ĝ�p čŅčĜp· őč �ĲĜÈ·�Ĝő4J čÈ Ső�­È�č čĜ�ĂĜpS ĿőĜ�
Ső��ő4Ĳ­ĜŅJ 4ÈÁĜ�őÁpS ­ÈÁ� Ü�ĲčpčJ �pčőĜ�ĜőÈÁč �ÁS ľÈŇ ÜĂÈ·ÜĜč ĂpÜpĜőĜőÈÁčâ £Ĝ
Ŀ�č � 4­p�Ă őÁSő4�ĜőÈÁ Ĝ��Ĝ Ĝ�p čŅčĜp· ĺÈő4p č�ÈĲ­S ĜÈ �p �č Á�ĜĲĂ�­ �č ÜÈččő�­pâ

£Á ÈĲĂ ÜĂp­ő·őÁ�ĂŅ płÜpĂő·pÁĜč Ŀp �ÈĲÁS Ĝ��Ĝ ­�ĜpÁ4Ņ őÁĜĂÈSĲ4pS �Ņ ÈĲĂ ěěČ
pÁ�őÁp őč ĲÁ�44pÜĜ��­p ĜÈ Ĝ�p ĲčpĂč È� Ĝ�p čpĂĺő4pâ ě�ĲčJ Ŀp Sp4őSpS ĜÈ čĿőĜ4� ĜÈ �
4È··pĂ4ő�­ ÜĂÈSĲ4Ĝ È��pĂpS �Ņ ¬ÈïĲpÁSÈJ 4��Ă�4ĜpĂőňpS �Ņ �ő�� čÜppS �ÁS �ő��
ïĲ�­őĜŅ È� čÜpp4� čŅÁĜ�pčőčâ ¶ÈĂpÈĺpĂJ Ĝ�p ·ÈčĜ �ĂpïĲpÁĜ �ÁS čĜ�Ĝő4 ÜĂÈ·ÜĜč
��ĺp �ppÁ ĂpÜ­�4pS �Ņ ÜĂpĂp4ÈĂSpS čÜpp4�â 3�Ăp�Ĳ­ �Á�­Ņčőč È� Ĝ�p ľÈŇ S�Ĝ�
�­čÈ �­­ÈĿpS ĜÈ �Ĳő­S �pĜĜpĂJ ·ÈĂp �­płő�­p �Ă�··�Ăč �ÈĂ Ĝ�p �Čā ·ÈSĲ­p �ÁS ĜÈ
ÜĂpÜ�Ăp ·ÈĂp őÁ�ÈĂ·�Ĝőĺp ÜĂÈ·ÜĜč čÜÈ«pÁ ĜÈ Ĝ�p ĲčpĂâ

ě�p �Á�­Ņčőč È� Ĝ�Èčp Ső�­È�č č�ÈĿč Ĝ��Ĝ őĜ őč �­·ÈčĜ ő·ÜÈččő�­p ĜÈ �ĲĜÈ·�Ĝp
�­­ 4­�ččpč È� Ső�­È�čJ ·ÈčĜ­Ņ �p4�Ĳčp È� Ĝ�p 4È·Ü­ő4�ĜpS čĜĂĲ4ĜĲĂp È� Ĝ�p ľ�Ăč�Ŀ
ÜĲ�­ő4 ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ čŅčĜp·J čĜÈÜč Á�·p 4ÈÁĺpÁĜőÈÁč �ÁS ő·ÜĂp4őčp ĲčpĂč ĂpïĲpčĜč
ßčpp !ÏĠ" �ÈĂ SpĜ�ő­čàâ ě�Ĳč Ŀp Sp4őSpS ĜÈ 4�ÈÈčp Ĝ�p �È­­ÈĿőÁ� Ső�­È� ĜÈÜő4č �ÈĂ
�ĲĜÈ·�ĜpS čpĂĺő4pčH SpÜ�ĂĜĲĂp Ĝő·pčJ Ĝő4«pĜ ÜĂő4pčJ ��Ăp ĂpSĲ4ĜőÈÁčJ ÁpĿč �ÁS
4È·Ü­�őÁĜčâ



��ĜpĂ Ső�­őÁ� őÁJ Ĝ�p ĲčpĂ 4ÈÁÁp4Ĝč �ĲĜÈ·�Ĝő4�­­Ņ ĿőĜ� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­â £Ĝ őč
ÜÈččő�­p ĜÈ 4ÈÁÁp4Ĝ ĿőĜ� Ĝ�p �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂ �Ĝ �ÁŅ ·È·pÁĜ �Ņ ÜĂpččőÁ� �ÁŅ
«pŅ ÈÁ Ĝ�p Ü�ÈÁp «pŅÜ�Sâ £� �­­ ÈÜpĂ�ĜÈĂč �Ăp �ĲčŅJ Ĝ�p ĲčpĂ őč ÜĲĜ őÁĜÈ � ïĲpĲp
�ÁS Ĝ�pŅ �Ăp őÁ�ÈĂ·pS ��ÈĲĜ Ĝ�pőĂ Ü­�4p őÁ Ĝ�p ïĲpĲpâ ě�p ĲčpĂ 4�Á �­Ŀ�Ņč Sp4őSp
ĜÈ ­p�ĺp Ĝ�p ïĲpĲp �ÁS ĜÈ Ĳčp Ĝ�p �ĲĜÈ·�Ĝő4 �p�ĜĲĂpč È� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ őÁčĜp�Sâ
ě�pčp őÁ4­ĲSpH SpÜ�ĂĜĲĂp Ĝő·pčJ 4È·Ü­�őÁĜčJ Ĝő4«pĜ ÜĂő4pčJ ��Ăp ĂpSĲ4ĜőÈÁč �ÁS
ÁpĿčâ ě�pĂp �Ăp ĜĿÈ ·ÈĂp ÈÜĜőÈÁčH 4ÈÁÁp4Ĝ ĿőĜ� ÈÜpĂ�ĜÈĂ �ÁS 4őĜŅ ĂÈĲĜpčJ
�ÈĜ� È� Ŀ�ő4� 4ÈÁÁp4Ĝ SőĂp4Ĝ­Ņ ĜÈ Ĝ�p �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂâ �ĲĜÈ·�ĜpS �ĲÁ4ĜőÈÁč �Ăp
Spč4Ăő�pS �p­ÈĿâ

ě�p ·ÈčĜ p­��ÈĂ�Ĝp �p�ĜĲĂp È� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ őÁ Ňě¶ őč
ÜĂÈĺőSőÁ� SpÜ�ĂĜĲĂp Ĝő·pč �ÈĂ �Ĳčpč �ÁS ĜĂ�·čâ ě�p čŅčĜp· Ăp4È�Áőňpč ��ÈĲĜ
��ŉŉ Ső��pĂpÁĜ Á�·pč È� �Ĳč �ÁS ĜĂ�· čĜÈÜč őÁ ľ�Ăč�Ŀâ £Ĝ �­čÈ Ăp4È�Áőňpč �­­
Ĝ�p ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ ­őÁp Á�·pčJ S�Ĝpč �ÁS Ĝő·pčâ ��ĜpĂ �č«őÁ� � �pĿ ïĲpčĜőÈÁčJ Ĝ�p
ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ ĂpĜĂőpĺpč Ĝ�p Ĝő·pč �ĂÈ· � čÜp4ő�­ S�Ĝ���čp �ÁS čŅÁĜ�pčőňpč Ĝ�p
ĂpčÜÈÁčpâ ě�p �·ÈĲÁĜ �ÁS ĜŅÜp È� ïĲpčĜőÈÁč Ĝ�p čŅčĜp· ��č ĜÈ �č« SpÜpÁSč
ÈÁ Ĝ�p 4�ÈčpÁ ­őÁp �ÁS čĜÈÜJ �ÁS ĺ�Ăőpč �pĜĿppÁ �uq ïĲpčĜőÈÁčâ ě�p ľ�Ăč�Ŀ
ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ�ĜőÈÁ čŅčĜp· őč ïĲőĜp 4È·Ü­pł �ÁS Ĝ�p ÜÈĂĜ�­ ��č ĜÈ Sp�­ ĿőĜ� � ��őĂ
�·ÈĲÁĜ È� Sőč�·�ő�Ĳ�ĜőÈÁ ĜÈ �p ��­p ĜÈ ÜĂÈĺőSp �Á �44ĲĂ�Ĝp ĂpčÜÈÁčp pĺpĂŅ Ĝő·pâ
�­čÈJ Ĝ�p č4�pSĲ­p őč čĲ�œp4Ĝ ĜÈ č­ő��Ĝ 4��Á�pč ĺpĂŅ �ĂpïĲpÁĜ­Ņ ßpĺpĂŅ ĮuĠ S�Ņčà
ĿőĜ� ÁÈĜ � ­ÈĜ È� Ĝő·p őÁ �Sĺ�Á4p ßčÈ·pĜő·pč ÈÁ­Ņ ÈÁp S�Ņàâ ě�őč ·p�Áč Ĝ��Ĝ
Ĝ�p čŅčĜp· 4�ÁÁÈĜ ÜĂÈĺőSp Ăp­ő��­p őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ĜÈÈ ��Ă őÁĜÈ Ĝ�p �ĲĜĲĂpâ

ě�p Ső�­È� ��ÈĲĜ SpÜ�ĂĜĲĂpč čĜ�ĂĜč ßĜ�p ĲčpĂ őč Ŀ�ĂÁpS �p�ÈĂp Ĝ��Ĝ Ĝ�p 4ÈÁ¡
ĺpĂč�ĜőÈÁ őč Ăp4ÈĂSpSà ĿőĜ� Ĝ�p ïĲpčĜőÈÁ Ŀ�pĜ�pĂ Ĝ�p ĲčpĂ Ŀ�ÁĜč Ĝ�p č4�pSĲ­p
�ÈĂ 4ĲĂĂpÁĜ ÈĂ čÈ·p ÈĜ�pĂ S�Ņâ ě�p č4�pSĲ­pč �Ăp Ső��pĂpÁĜ �ÈĂ Ŀpp«pÁSč �ÁS
�È­őS�Ņč čÈ Ĝ�őč őč � ĺpĂŅ ő·ÜÈĂĜ�ÁĜ ïĲpčĜőÈÁâ �č �È­­ÈĿč �ĂÈ· ÈĲĂ Ăpčp�Ă4�J Ãŉá
È� ĲčpĂč Ŀ�ÁĜ Ĝ�p 4ĲĂĂpÁĜ č4�pSĲ­p čÈ őĜ őč Ăp�čÈÁ��­p ĜÈ čĜ�ĂĜ �ĂÈ· Ĝ�őč ïĲpčĜőÈÁâ
£� Ĝ�p ĲčpĂ őč őÁĜpĂpčĜpS őÁ �ĲĜĲĂp č4�pSĲ­pčJ Ĝ�p čŅčĜp· �č«č �ÈĂ � čÜp4ő�ő4 S�Ĝp
�ÁS �44pÜĜč ·�ÁŅ Ső��pĂpÁĜ ĜŅÜpč È� Ü�Ă�čpčH ĜÈ·ÈĂĂÈĿJ ¶ÈÁS�ŅJ ©�ÁĲ�ĂŅ ÏĮĜ�
J pĜ4â

ě�p ÁpłĜ ïĲpčĜőÈÁ őč ��ÈĲĜ Ĝ�p ĂÈĲĜp ÁĲ·�pĂJ őâpâ Ĝ�p ÁĲ·�pĂ ĿĂőĜĜpÁ ÈÁ Ĝ�p
čőSp È� Ĝ�p �Ĳč ÈĂ ĜĂ�·â £Á ľ�Ăč�Ŀ Ĝ�pčp �Ăp ĲčĲ�­­Ņ � ÁĲ·�pĂ �pĜĿppÁ ÏuÃÃÃ
�ÁS čÈ·pĜő·pč 4È·�őÁ�ĜőÈÁč È� ­pĜĜpĂč �ÁS ÁĲ·�pĂčJ pâ�â 3¡Ėâ � ­őčĜ È� Á¡�pčĜ
�ŅÜÈĜ�pčpč ĂpĜĲĂÁpS �Ņ Ĝ�p �Čā Ŀő­­ čÈ·pĜő·pč �p �pÁpĂ�ĜpS őÁ Ĝ�őč čĜpÜ SĲp
ĜÈ �4ÈĲčĜő4 čő·ő­�ĂőĜŅ È� čÈ·p čpïĲpÁ4pč őÁ ÛÈ­őč�J pâ�â o¡Į �ÁS À¡Įâ

£Á Ĝ�p �È­­ÈĿőÁ� ïĲpčĜőÈÁ Ĝ�p čŅčĜp· �č«č �ÈĂ Ĝ�p čĜÈÜ Á�·pâ ě�őč őč � Ső��ő4Ĳ­Ĝ
čĜpÜJ �p4�Ĳčp Ĝ�p Á�·pč È�ĜpÁ 4ÈÁčőčĜ È� čpĺpĂ�­ Ü�ĂĜč �ÁS p�4� Ü�ĂĜ ��č ĜÈ
�p Ăp4È�ÁőňpS őÁSőĺőSĲ�­­Ņ ÈĂ őÁ 4ÈÁÁp4ĜőÈÁ ĿőĜ� ÈĜ�pĂč ßpâ�â 3pÁĜĂ�­ ā�ő­Ŀ�Ņ
ČĜ�ĜőÈÁ ŉ�àâ ě�pčp Á�·pč ĲčĲ�­­Ņ ÈĂő�őÁ�Ĝp �ĂÈ· čĜĂppĜč �ÁS čőĜpč Ŀ�pĂp Ĝ�p
čĜÈÜč �Ăp ­È4�ĜpSâ ě�p ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ čŅčĜp· È� Ĝ�p 4őĜŅ È� ľ�Ăč�Ŀ čpĂĺő4pč � ­�Ă�p
�Ăp� őÁ4­ĲSőÁ� Ĝ�p ·�ÁŅ č·�­­ čĲ�ĲĂ��Á ­È4�­őĜőpčâ ě�pĂp�ÈĂpJ � 4È··ÈÁ Á�·p
­ő«p ˃Čň«È­Á�˅ ßőâpâ Č4�ÈÈ­à čĜĂppĜ ·�Ņ È44ĲĂ čpĺpĂ�­ Ĝő·pčâ £Á čĲ4� 4�čpčJ Ĝ�p
ÜÈĂĜ�­ ��č ĜÈ �č« �Á �SSőĜőÈÁ�­ ïĲpčĜőÈÁ ĜÈ Sőč�·�ő�Ĳ�Ĝp Ĝ�p čĜÈÜâ �őÁ�­­ŅJ
čpĺpĂ�­ čĜÈÜč őÁ � čőÁ�­p ĜĂőÜ ·�Ņ ��ĺp Ĝ�p č�·p Á�·pJ �ĲĜ �Ăp čĲ��őłpS �Ņ �Á



�SSőĜőÈÁ�­ ÁĲ·�pĂâ ě�őč őÁ�ĂpïĲpÁĜ­Ņ ·pĂőĜč �Á �SSőĜőÈÁ�­ ïĲpčĜőÈÁ �ĂÈ· Ĝ�p
ÜÈĂĜ�­â

¶ÈčĜ È� Ĝ�p čĜÈÜč ��ĺp ĜĿÈ ÈÜÜÈčőĜp SőĂp4ĜőÈÁčâ £� � čĜÈÜ ��č ·ÈĂp Ĝ��Á ÈÁp
SőĂp4ĜőÈÁ �ÈĂ Ĝ�p 4�ÈčpÁ ­őÁpJ Ĝ�p čŅčĜp· �č«č Ĝ�p ĲčpĂ ��ÈĲĜ Ĝ�p SőĂp4ĜőÈÁ �Ņ
�őĺőÁ� � ­őčĜ È� pÁS SpčĜőÁ�ĜőÈÁč �ÈĂ Ĝ�p �őĺpÁ ­őÁpJ pâ�âH Ŀ�ő4� SőĂp4ĜőÈÁ �Ăp ŅÈĲ
őÁĜpĂpčĜpS őÁH ĜÈĿ�ĂSč Ĝ�p 4őĜŅ 4pÁĜpĂJ ĜÈĿ�ĂSč ľő­�ÁȟĿ 4őĜŅ SőčĜĂő4Ĝð

ě�p �őÁ�­ ïĲpčĜőÈÁ őč �Á �ÜÜĂÈłő·�Ĝp Ĝő·p È� SpÜ�ĂĜĲĂp Ĝ�p ĲčpĂ őč őÁĜpĂpčĜpS
őÁâ ČőÁ4p ·ÈčĜ È� Ĝ�p č4�pSĲ­pč 4ÈÁĜ�őÁ ĲÜ ĜÈ Ïŉŉ Ső��pĂpÁĜ SpÜ�ĂĜĲĂp Ĝő·pčJ
őĜ ĿÈĲ­S �p � Ŀ�čĜp È� Ĝő·p ĜÈ Ăp�S Ĝ�p· �­­â £ÁčĜp�S Ĝ�p čŅčĜp· Ăp�Sč Ĝ�p
Ĝ�Ăpp 4­ÈčpčĜ È� Ĝ�p �őĺpÁ �ÜÜĂÈłő·�Ĝp Ĝő·p ßÏ p�Ă­őpĂ �ÁS Į ­�ĜpĂà �ÁS �­­ÈĿč Ĝ�p
ĲčpĂ ĜÈ Á�ĺő��Ĝp Ĝ�p Ĝő·pč �Ņ �őĺőÁ� ÈĲĜ 4È··�ÁSčH ÁpłĜ SpÜ�ĂĜĲĂpčJ ÜĂpĺőÈĲč
SpÜ�ĂĜĲĂpčâ ě�p �ÜÜĂÈłő·�Ĝp Ĝő·p 4�Á �­čÈ �p �őĺpÁ őÁ ·�ÁŅ Ső��pĂpÁĜ Ŀ�ŅčJ
pâ�âH ÏĮ Èü4­È4«J ��­� Ü�čĜ pő��ĜJ ē őÁ Ĝ�p ·ÈĂÁőÁ�J pĜ4â

ě�őč �p�ĜĲĂp �őĺpč Ĝ�p ĲčpĂ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ��ÈĲĜ Ĝ�p ÜĂő4p È� �
Ĝő4«pĜâ ě�pĂp �Ăp ĲÜ ĜÈ Įŉ Ső��pĂpÁĜ Ĝő4«pĜ ĜŅÜpč �ĺ�ő­��­pâ ě�p čŅčĜp· �č«č Ĝ�p
ĲčpĂ Ŀ��Ĝ Ĝő4«pĜ �p őč őÁĜpĂpčĜpS őÁ �Ņ �č«őÁ� � čpĂőpč È� ïĲpčĜőÈÁčâ ě�pĂp �Ăp
� �pĿ ÈÜĜőÈÁč ÜpĂ Ső�­È� čĜpÜ �ÁS ��ĜpĂ � �pĿ čĜpÜč Ĝ�p ĲčpĂ őč ÜĂpčpÁĜpS ĿőĜ� �
ÜĂő4p �ÈĂ Ĝ�p 4�ÈčpÁ Ĝő4«pĜâ

�pĂpJ ĲčpĂč 4�Á �őÁS ÈĲĜ ő� Ĝ�pŅ 4�Á �pÁp�őĜ �ĂÈ· � 4pĂĜ�őÁ
��Ăp ĂpSĲ4ĜőÈÁâ ě�p �ĲőSp­őÁpč �ÈĂ Ĝő4«pĜ ĂpSĲ4ĜőÈÁč �Ăp �ÈĺpĂÁpS �Ņ 4őĜŅ È��ő4ő�­č
�ÁS �Ăp ïĲőĜp 4È·Ü­ő4�ĜpS ĜÈ ĲÁSpĂčĜ�ÁS �ÈĂ Ĝ�p �ĺpĂ��p Ü�ččpÁ�pĂâ Čő·ő­�Ă­Ņ ĜÈ
Ĝ�p Ĝő4«pĜ ÜĂő4pčJ Ĝ�őč Ső�­È� őč ÈĂ��ÁőňpS őÁ � ĜĂpp¡­ő«p ��č�őÈÁâ ě�p SpÜĜ� È� Ĝ�p
ĜĂpp őč �Ĝ ·ÈčĜ � čĜpÜč �ÁS p�4� ­p�� 4ÈÁĜ�őÁč 4È·ÜĂp�pÁčőĺp őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ��ÈĲĜ
Ĝ�p 4�ÈčpÁ ĂpSĲ4ĜőÈÁâ

ě�őč őč œĲčĜ � S�Ĝ���čp È� čŅÁĜ�pčőňpS ÁpĿč őĜp·č ĲÜS�ĜpS ·�ÁĲ�­­Ņ �Ņ
Ĝ�p Ňě¶ čĜ���â o�4� őĜp· 4ÈÁčőčĜč È� � ĜőĜ­p �ÁS čÈ·p 4ÈÁĜpÁĜâ ě�pčp ·�Ņ
4ÈÁĜ�őÁ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ��ÈĲĜ ő·ÜÈĂĜ�ÁĜ 4��Á�pč ĜÈ Ĝ�p őÁ�Ă�čĜĂĲ4ĜĲĂpJ ­őÁpčJ Ĝő4«pĜ
ÜĂő4pčJ pĜ4â ě�p ĲčpĂ őč čő·Ü­Ņ ÜĂpčpÁĜpS ĿőĜ� � ­őčĜ È� ÁpĿč ĜÈÜő4č ßĜőĜ­pčà �ÁS �Ņ
Üő4«őÁ� Ĝ�p Ü�ĂĜő4Ĳ­�Ă ÁpĿč őĜp· ß�Ņ čpïĲpÁ4p ÁĲ·�pĂà őĜč 4ÈÁĜpÁĜ őč čŅÁĜ�pčőňpSâ

ě�p ��ĺÈĂőĜp �p�ĜĲĂp È� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ �·ÈÁ� Ĝ�p �Ĳ·�Á ÈÜpĂ¡
�ĜÈĂč őč Ĝ�p �ĲĜÈ·�Ĝő4 Ăp4ÈĂSőÁ� È� 4È·Ü­�őÁĜčâ ě�őč �ĲÁ4ĜőÈÁ čő·Ü­Ņ �č«č Ĝ�p
ĲčpĂ ĜÈ ÜĂÈĺőSp �­­ Ĝ�p őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ��ĜpĂ � ĜÈÁpâ ě�őč őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ őč Ăp4ÈĂSpS
�ÁS čĜÈĂpS �ÈĂ �ĲĂĜ�pĂ ĂpĺőpĿâ Ňě¶ őč �Á őÁSpÜpÁSpÁĜJ �ÈĺpĂÁ·pÁĜ čÜÈÁčÈĂpS
ÈĂ��Áőň�ĜőÈÁ Ĝ��Ĝ �ÈĺpĂÁč �ÁS �ĲSőĜč Ĝ�p Ső��pĂpÁĜ 4È··pĂ4ő�­ ĜĂ�ÁčÜÈĂĜ 4�ĂĂő¡
pĂ 4È·Ü�Áőpč �ĂÈĲÁS Ĝ�p 4őĜŅâ ÇÁp È� Ĝ�pőĂ ·�őÁ Ĝ�č«č őč ïĲ�­őĜŅ 4ÈÁĜĂÈ­ �ÁS
4È··ĲÁő4�ĜőÈÁ ĿőĜ� Ĝ�p 4ĲčĜÈ·pĂčâ ıÁ�ÈĂĜĲÁ�Ĝp­ŅJ őÁ Ĝő·pč È� �p�ĺŅ ĜĂ���ő4J �4¡
4őSpÁĜč ÈĂ ÈĜ�pĂ ĲÁÜĂpSő4Ĝ��­p pĺpÁĜčJ ­ÈĜč È� ��Ăč� 4È·Ü­�őÁĜč �ĂÈ· �ĂĲčĜĂ�ĜpS
Ü�ččpÁ�pĂč ÜÈĲĂ őÁJ Ŀ�ő4� Ĝ�«pč � �ő� ĜÈ­­ ÈÁ Ĝ�p �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂč �ÁS SÈpčÁüĜ
čpĂĺp �ÁŅ ÜĲĂÜÈčpâ ľ�pÁ ��4pS ĿőĜ� �Á �ĲĜÈ·�Ĝő4 4È·Ü­�őÁĜ Ăp4ÈĂSpĂJ ĲčpĂč �Ăp
­pčč ­ő«p­Ņ ĜÈ ĺpÁĜ Ĝ�pőĂ �Á�pĂ �ÁS ÜĂÈĺőSp Ĳčp�Ĳ­ �ÁS 4ÈÁčĜĂĲ4Ĝőĺp őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁâ



�44ÈĂSőÁ� ĜÈ ı3R ·pĜ�ÈSÈ­È�Ņ Ĝ�p ÁpłĜ čĜpÜ őÁ �ÜÜ­ő4�ĜőÈÁ ÜĂpÜ�Ă�ĜőÈÁ őč őĜč
ĜpčĜőÁ� �ÁS Ăp�őÁp·pÁĜâ Ġŉŉ 4�­­č ĿpĂp �Á�­ŅňpS őÁ ÈĂSpĂ ĜÈ 4�p4« �ÈĿ ·�ÁŅ
ÜpÈÜ­p ĲčpS �ĲĜÈ·�Ĝő4 őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁâ �ĂÈĲÁS Ġŉá È� �ÈĜ­őÁp 4­őpÁĜč ĲčpS Ĝ�p
ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ �ÁS SőSÁüĜ 4ÈÁÁp4Ĝ ĜÈ �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂč �Ĝ �­­â ě�p ·ÈčĜ Sp·�ÁSpS
�ĲĜÈ·�Ĝő4 �p�ĜĲĂp őč őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ ÈÁ SpÜ�ĂĜĲĂp Ĝő·pčâ ě�p čp4ÈÁS ·ÈčĜ ĲčpS
�ĲĜÈ·�Ĝő4 �p�ĜĲĂp őč �ő­őÁ� 4È·Ü­�őÁĜčâ �ĂÈ· Ĝ�p �őĂčĜ S�Ņ È� SpÜ­ÈŅ·pÁĜ �­­ 4�­­č
�Ăp ·ÈÁőĜÈĂpS �ÁS Ĳč��p čĜ�ĜőčĜő4č �Ăp 4È­­p4ĜpS ß�ő�â ē �ÁS �ő�â qàâ

news   
(0.89%)

find route
(32.61%)  

time schedule
(45%)        

ticket prices
(4.5%)       

fare reductions 
(5%)            

complaints
(12%)     

ľp ·ÈSő�őpS Ĝ�p Ső�­È� �­ÈĿ ��čpS ÈÁ Ĝ�p �Á�­Ņčőč È� Ăp4ÈĂSpS S�Ĝ�J pčÜp¡
4ő�­­Ņ �Čā pĂĂÈĂ ��ÁS­őÁ�â ě�p �Čā ÜpĂ�ÈĂ·č ĺpĂŅ Ŀp­­J ÁÈĂ·�­ ÜĂÈ4pSĲĂp őč
ĜÈ �4«ÁÈĿ­pS�p Ĝ�p ĲčpĂ őÁÜĲĜ �Ņ �SSőĜőÈÁ�­ ïĲpčĜőÈÁ �ÁS čő·Ü­p ŅpčĘÁÈ 4ÈÁ�őĂ¡
·�ĜőÈÁâ �ÈĿpĺpĂJ ő� Ĝ�p čŅčĜp· 4�ÁÁÈĜ Ăp4È�Áőňp Ĝ�p ĲčpĂ őÁÜĲĜ �ÈĂ Ĝ�p Ĝ�őĂS
Ĝő·pJ Ĝ�p ĲčpĂ őč ÜĂÈ·ÜĜpS ĜÈ ÜĂpčč ˃ŉ˅ «pŅ ÈÁ Ĝ�p Ü�ÈÁp «pŅ�È�ĂS ĜÈ ĂpSőĂp4Ĝ
Ĝ�p 4�­­ ĜÈ Ĝ�p �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂđ ő� Ĝ�p �ÈĲĂĜ� �ĜĜp·ÜĜ ĜÈ Ăp4È�Áőňp čÜpp4� ��ő­čJ
Ĝ�p ĂpSőĂp4ĜőÈÁ őč �ĲĜÈ·�Ĝő4â

ÇÁ � čőSp ÁÈĜpJ őÁ ÜĂpĺőÈĲč ĺpĂčőÈÁč Ĝ�p čŅčĜp· �č«pS Ĝ�p ĲčpĂ ĜÈ ÜĂpčč �ÁŅ
«pŅ ő� Ĝ�pŅ Ŀ�ÁĜpS ĜÈ 4ÈÁÁp4Ĝ SőĂp4Ĝ­Ņ ĜÈ � �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂâ RĲp ĜÈ ·�ÁŅ
·őčĜ�«pč Ŀp ��S ĜÈ 4��Á�p Ĝ��Ĝ ĜÈ ˃ÜĂpčč ŉ˅t4�­­pĂč ĿpĂp È�ĜpÁ 4ÈÁ�ĲčpS ĜÈ �č
Ŀ��Ĝ ˃�ÁŅ «pŅ˅ ·p�ÁĜâ

�­čÈ Ĝ�p ÜĂÈ·ÜĜ �č«őÁ� �ÈĂ � S�Ĝp È� ĂpïĲpčĜpS č4�pSĲ­p ��č �ppÁ ·ÈSő�őpSH
Ŀp È�čpĂĺpS Ĝ��Ĝ ·ÈčĜ 4�­­pĂč �č«pS �ÈĂ ĜÈS�Ņ č4�pSĲ­pJ čÈ Ĝ�őč őč ÁÈĿ Ĝ�p �őĂčĜ
ÈÜĜőÈÁ ĜÈ 4�ÈÈčpâ
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£ÁőĜő�­­Ņ Ĝ�p 4ÈĂSő�­ pÁS È� Ső�­È� Ŀ�č ÁÈĜ �pőÁ� Ăp4È�ÁőňpS ßő� Ĝ�p 4�­­pĂ č�őS
˃Ĝ��Á« ŅÈĲJ �ÈÈS�Ņp˅ čŅčĜp· �ÁčĿpĂpSH ˃čÈĂĂŅJ £ SőS ÁÈĜ ĲÁSpĂčĜ�ÁS˅àâ ÀÈĿ
Ĝ�p čŅčĜp· Ăp�4Ĝč ÜĂÈÜpĂ­Ņâ

�őÁ�­­ŅJ čÈ·p ĲčpĂč 4ÈÁÁp4ĜpS ĺő� È­S Ĝp­pÜ�ÈÁp pïĲőÜ·pÁĜ ĿőĜ� ĂÈĜ�ĂŅ Ső¡
�­őÁ� őÁčĜp�S È� Ĝ�p čĜ�ÁS�ĂS ĜÈĲ4�¡ĜÈÁpâ ě�őč ÜĂÈ�­p· Ŀ�č čÈ­ĺpS �Ņ �­­ÈĿőÁ�
Ĝ�p ĲčpĂ ĜÈ č�Ņ ˃4ÈÁÁp4Ĝ ĜÈ ÈÜpĂ�ĜÈĂ˅ �Ĝ �ÁŅ ÜÈőÁĜ őÁ Ĝ�p Ső�­È�â

£Á �ő�â q čÈ·p ő·ÜÈĂĜ�ÁĜ čĜ�ĜőčĜő4č �Ăp �őĺpÁâ ¶ÈčĜ È� Ĝ�p 4�­­č ĜÈÈ« 4�â Ãŉ
čp4ÈÁSčJ Ŀ�ő4� őč �Á �44pÜĜ��­p 4�­­ SĲĂ�ĜőÈÁ ß�Á �ĺpĂ��p Ső�­È� ĿőĜ� � �Ĳ·�Á
ÈÜpĂ�ĜÈĂ ĜÈÈ« ÈÁ �ĺpĂ��p Į ·őÁĲĜpčJ �ĲĜ őÁ4­ĲSpS ·ÈĂp 4È·Ü­ő4�ĜpS ĂpïĲpčĜčàâ
ě�p čŅčĜp· őč p��p4Ĝőĺp �ÁS čĲÜÜÈĂĜč ĲčpĂč őÁ Ĝ�pőĂ ÁppSčH ��ÈĲĜ Ġŉá È� ĲčpĂč
4È·Ü­pĜp Ĝ�pőĂ ĂpïĲpčĜč Ĝ�ĂÈĲ�� Ĝ�p �ĲĜÈ·�ĜpS čŅčĜp·â ¶ÈĂpÈĺpĂJ �p4�Ĳčp čÈ·p
È� Ĝ�p 4�­­č 4�Á �p �Ĳ­­Ņ �ĲĜÈ·�ĜpSJ Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ čĲ44pčč�Ĳ­­Ņ č�ÈĂĜpÁč Ĝ�p
Ŀ�őĜőÁ� Ĝő·p �ÈĂ 4ÈÁÁp4ĜőÈÁ ĜÈ Ĝ�p �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂâ

£Á Ĝ�p �őĂčĜ S�Ņč ��ĜpĂ Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ Ŀ�č SpÜ­ÈŅpS őÁ Ňě¶ �ÈĜ­őÁp ÁÈĜ ·�ÁŅ
ÜpÈÜ­p ĿpĂp őÁĜpĂpčĜpS őÁ ĲčőÁ� Ĝ�p �ĲĜÈ·�Ĝő4 čpĂĺő4pâ �ÈĿpĺpĂJ őĜ Ŀ�č È�čpĂĺpS
Ĝ��Ĝ ĿőĜ� Ĝő·p ·ÈĂp �ÁS ·ÈĂp ÜpÈÜ­p čĜ�ĂĜpS ĜÈ Ĳčp Ĝ�p �Ĳ­­Ņ �ĲĜÈ·�Ĝő4 �p�ĜĲĂpčâ
��ĜpĂ Ĝ�Ăpp ·ÈÁĜ�č čpĺpĂ�­ �ĲÁSĂpS ÜpÈÜ­p � S�Ņ ĲčpS �ĲĜÈ·�Ĝő4 őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ
�ÁS SőS ÁÈĜ 4ÈÁÁp4Ĝ ĜÈ Ĝ�p ÈÜpĂ�ĜÈĂč �Ĝ �­­â £Ĝ čpp·č Ĝ��Ĝ Ĝ�p �ÈĜ­őÁp SőĺőSpS
4ĲčĜÈ·pĂč őÁĜÈ ĜĿÈ �ĂÈĲÜčâ ě�p �őĂčĜ �ĂÈĲÜ ßĿ�ő4� 4ÈÁčőčĜč ·ÈčĜ­Ņ È� ÜpÁčőÈÁpĂč
�ÁS p­SpĂ­Ņ ÜpÈÜ­pà �­Ŀ�Ņč Ŀ�ÁĜč ĜÈ čÜp�« ĿőĜ� Ĝ�p ÈÜpĂ�ĜÈĂčâ ě�p čp4ÈÁS �ĂÈĲÜ
ßőÁ Ŀ�ő4� Ĝ�pĂp �Ăp ·�ÁŅ čĜĲSpÁĜč �ÁS ŅÈĲÁ�pĂ ÜpÈÜ­pà Ĳčpč �ĲĜÈ·�Ĝő4 Ső�­È�č
Ŀő­­őÁ�­ŅJ pčÜp4ő�­­Ņ ő� Ĝ�p ïĲpĲp Ŀ�őĜőÁ� Ĝő·p őč čő�Áő�ő4�ÁĜâ



£Ĝ čpp·č Ĝ��Ĝ ·�ÁŅ �ÈĜ­őÁp 4­őpÁĜč �Ăp č�Ĝőč�őpS ĿőĜ� Ĝ�p �ĲĜÈ·�Ĝő4 čpĂĺő4pâ
ě�p ·�őÁ �Sĺ�ÁĜ��p È� čĲ4� � čŅčĜp· őč Ĝ��Ĝ Ĝ�pŅ ÁpĺpĂ ��ĺp ĜÈ Ŀ�őĜ ĜÈ �pĜ őÁ�ÈĂ¡
·�ĜőÈÁ Ĝ��Ĝ őč �ĺ�ő­��­p �ĲĜÈ·�Ĝő4�­­Ņâ ¶ÈčĜ ÜpÈÜ­p �Ăp őÁĜpĂpčĜpS őÁ SpÜ�ĂĜĲĂp
Ĝő·pč È� �Ĳčpč �ÁS ĜĂ�·čâ £Ĝ Ĝ�«pč �ĂÈĲÁS �� čp4ÈÁSč �ÈĂ Ĝ�p �Ĳ·�Á ÈÜpĂ�ĜÈĂ ĜÈ
ÜĂÈĺőSp ÜĂÈÜpĂ őÁ�ÈĂ·�ĜőÈÁ Ăp��ĂSőÁ� Ĝ�őč ĜÈÜő4â ě�p �ĲĜÈ·�ĜpS čŅčĜp· ÁppSč
ĜĿő4p Ĝ�p Ĝő·pâ �ÈĿpĺpĂJ Ŀ�pÁ ÈÁp 4ÈÁčőSpĂč Ĝ��Ĝ ÜpÈÜ­p ��ĺp ĜÈ Ŀ�őĜ őÁ ïĲpĲp
čÈ·pĜő·pč �ÈĂ �őĺp ÈĂ pĺpÁ ĜpÁ ·őÁĲĜpč ĜÈ �pĜ ĜÈ Ĝ�p ÈÜpĂ�ĜÈĂJ Ĝ�p �Sĺ�ÁĜ��p È�
ĲčőÁ� Ĝ�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ őč È�ĺőÈĲčâ

� ·ÈĂp Á�ĜĲĂ�­ Ső�­È� 4�Á �p �4�őpĺpS ő� őĜč �­ÈĿ őč ÁÈĜ �Ĳ­­Ņ 4ÈÁĜĂÈ­­pS �Ņ
Ĝ�p 4È·ÜĲĜpĂ čŅčĜp·â ľp �ÈÜp ĜÈ �ÜÜ­Ņ Ĝ�p ·pĜ�ÈSč p­��ÈĂ�ĜpS őÁ Ĝ�p ¬ıÀ�
ÜĂÈœp4Ĝ ĜÈĿ�ĂSč ·ÈĂp �­płő�­pJ ·őłpS¡őÁőĜő�Ĝőĺp Ső�­È� �­ÈĿâ

ě�őč ĿÈĂ« őč Ü�ĂĜő�­­Ņ čĲÜÜÈĂĜpS �Ņ Ĝ�p ¬ıÀ� ÜĂÈœp4Ĝ ßo3 Ė �ā £Čě ŉĠĠ��Ãàâ
ě�p ĺÈő4p ÜÈĂĜ�­ Ĝp4�ÁÈ­È�Ņ Spč4Ăő�pS őÁ Ĝ�őč Ü�ÜpĂ őč Ĝ�p ÜĂÈÜpĂĜŅ È� ÛĂő·p¡
čÜpp4� ß àâ




